~ Medidas de Posicao: Média, Mediana
G malta
e Moda

E Apresentacao

As medidas de posicao, também denominadas "medidas de tendéncia central", correspondem a
uma sintese do conjunto de dados observado. Uma forma de organizar dados em estatistica é por
meio de tabelas e graficos. Outra forma de representar os dados é fazendo calculos que permitem
resumi-los com um ou mais valores que os representam.

Os célculos, cujas medidas representam a posicdo aproximada na qual os dados estao “circulando”,
sao conhecidos como medidas de posicdo ou medidas de tendéncia central. Algumas dessas
principais medidas usadas em estatistica sio a média, a mediana e a moda.

Nesta Unidade de Aprendizagem, sao abordadas as principais medidas de tendéncia central, suas
definicoes, como sao calculadas e para que servem.

Bons estudos.

Ao final desta Unidade de Aprendizagem, vocé deve apresentar os seguintes aprendizados:

e Calcular as medidas de posicao: média, mediana e moda.
e Escolher a medida de posicao mais adequada.
e Aplicar as medidas estatisticas a partir das definicoes.



Desafio

As medidas de posicdo ou tendéncia central fornecem medidas que podem caracterizar o
comportamento dos elementos de uma série de dados. Com elas pode-se determinar se um valor
esta entre o maior e menor valor da série ou se esta localizado no centro do conjunto de dados, por
exemplo.

Imagine a situacao a seguir:

Vocé € o técnico de uma equipe de atletas e deseja entender um pouco mais sobre
o rendimento que seu time tem para poder melhorar e, entéo, vencer o campeonato.

Para tal, vocé fez um levantamento de quantos gols (ou pontos) seu time fez nos 20
dltimos jogos e encontrou o seguinte resultado:

em trés jogos, marcou apenas um ponto (ou gol);
em quatro, marcou dois pontos;

em trés jogos, marcou trés;

em dois, marcou quatro;

em outros dois jogos, marcou cinco;

em um Unico jogo, marcou seis; e

i -~

em cinco jogos, ndo marcou nenhum.

Seu time nunca conseguiu marcar sete ou mais pontos na mesma partida, ou,
em ordem crescente: 0,0,0,0,0,111,2,2,2,2,3,3,3,4,4,5,5,6.

Nesse contexto, vocé deve buscar a resposta para os seguintes problemas:

a) Qual é a média de pontos marcados pela sua equipe nos jogos realizados? Existe moda nesse
conjunto de dados? Se sim, qual é?

b) Qual é a mediana de pontos marcados pela sua equipe nos jogos realizados?

Observacao: vocé devera apresentar o desenvolvimento dos céalculos para chegar aos resultados de
sua analise.



4 Infografico

Em estatistica, dados em rol sdo um arranjo dos dados brutos em ordem crescente ou decrescente.
Organizar os dados é muito importante para a realizacao de um estudo, porque a organizacao dos
dados evidencia diversos aspectos do assunto ou fendbmeno que estd sendo estudado, permitindo
tirar conclusdes importantes sobre o assunto pesquisado. Cabe ressaltar que, para variaveis
qualitativas, ndo é possivel utilizar o rol, por exemplo, se os dados sdo sentimentos sobre
determinado produto.

Neste Infografico, vocé acompanhara trés das principais medidas de tendéncia central utilizadas em
estatistica. Uma delas precisa essencialmente que os dados estejam organizados em rol para que
possa ser calculada.



CONCEITO E EXEMPLO DE I
MEDIA, MEDIANA E MODA

Média, mediana e moda séo as medidas de posigédo mais utilizadas na estatistica.
Elas tendem a se dispor em torno dos valores que ocupam as posigées centrais de
um rol de dados.

Veja como calcular essas medidas para um conjunto de dados dispostos em rol:

. E calculada somando todos os
MEDIA dados (quantitativos) do conjunto.

E dividindo a soma
pela quantidade de
dados do conjunto.
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MEDIANA

E o valor que se encontra
no centro de uma série
ordenada de nimeros.

D I I I T I )

MODA

E o valor que ocorre com maior frequéncia
em um conjunto de dados.

Desse modo, a média, a mediana e a moda sao medidas de tendéncia central
muito comuns na pratica. A sua forma de célculo é simples e traz informagoes
relevantes a respeito do conjunto de dados. Espera-se que a ideia intuitiva
apresentada neste Infogréfico agregue conhecimento prético para as suas
pesquisas futuras.

Aponte a cdmera para o cddigo e acesse o link do contetdo ou clique no cédigo para
acessar.


https://statics-marketplace.plataforma.grupoa.education/sagah/6816b251-ec7b-45d4-b40e-0d6b24961bfc/336220fc-e5eb-44b5-acd2-0e5fae539d7a.png

m Contelddo do livro

A estatistica tem diversas aplicacdes nas mais variadas areas do conhecimento. As medidas de
tendéncia central podem ser muito Uteis, por exemplo, para analisar a média de consumo mensal de
energia elétrica, da despesa com supermercado, das despesas com medicamentos, do consumo de
combustivel ou do tempo gasto para realizar um trabalho. Tudo isso ajuda a organizar o cotidiano e
mensurar adequadamente a quantidade de recurso necessario para o dia a dia, seja esse recurso
financeiro ou nao.

No capitulo Medidas de posicio: média, mediana e moda, base tedrica desta Unidade de
Aprendizagem, vocé vai aprofundar seus conhecimentos sobre as medidas de tendéncia central,
dedicando-se especialmente a trés delas: a média, a mediana e a moda. Vocé vai conhecer
conceitos, férmulas e diversos exemplos que lhe permitirdo resolver problemas aplicados.

Boa leitura.
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Medidas de posicao:
média, mediana e moda

Objetivos de aprendizagem

Ao final deste texto, vocé deve apresentar os seguintes aprendizados:

B Calcular as medidas de posicdo: média, mediana e moda.
B Escolher a medida de posicdo mais adequada.
B Aplicar as medidas estatisticas a partir das definicoes.

Introducao

Apds a coleta e organizacéo dos dados de uma pesquisa, é fundamental
que se faca a andlise para futura tomada de decisao. A anélise mais trivial
de um conjunto de dados é feita por meio de medidas de posicao.
Neste capitulo, vocé reconhecera as medidas de posicao central,
chamadas média, mediana e moda, identificando suas definicoes, caracte-
risticas e aplicacdes em conjuntos numeéricos agrupados e ndo agrupados.

Medidas de posicao: média, mediana e moda

Para analise das varidveis qualitativas, precisamos nos restringir apenas a sua
distribui¢do de frequéncias, enquanto que, em sua analise, as variaveis quan-
titativas permitem que algumas medidas que descrevem suas caracteristicas
sejam manipuladas e praticadas (BARBETTA; REIS; BORNIA, 2008). As
medidas que estudaremos agora serdo medidas de posi¢cao central.

As medidas estatisticas informam caracteristicas importantes da amostra,
que geralmente sao um rol com muitos dados dificeis de serem analisados
quando apresentados todos juntos. Por isso, buscamos algumas medidas que
os descrevem. As medidas de posi¢do mais utilizadas sdo as de tendéncia
central: média, mediana e moda.
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Essas medidas sao chamadas de medidas de tendéncia central, pois cada
uma delas tende a se dispor em torno dos valores que ocupam as posi¢des
centrais de um rol de dados. Além delas, temos as medidas de posi¢do chamadas
separatrizes, que sao: quartil, decil e percentil.

Média

A média ¢é definida como o centro de massa, ou o ponto de equilibrio, do
conjunto (MILONE, 2006). Entre as principais médias, destacamos a média
aritmética.

A média aritmética ¢é calculada por meio da soma dos dados (quantitativos)
do conjunto e da divisdo da soma pela quantidade de dados do conjunto:

- _ zin:l xi
X="n

onde x, representa os dados em questdo (na posigdo 1 até n-ésima), e n a
quantidade de dados do conjunto.

Caracteristicas da média

1. A média ¢ afetada por todos os elementos do conjunto (para o seu
calculo, ¢ preciso somar todos eles). Como consequéncia, ela se altera
a cada mudanga dos elementos do conjunto, e, ainda, valores de extre-
mos, muito altos ou muito baixos, tendem a aumenta-la ou diminui-la,
respectivamente, de maneira bastante significativa.

Exemplo

Sendo 30, 32, 44, 82 e 97 dados de uma amostra qualquer, sua média é obtida com

_30+32+44+82+97
5
a média também sera afetada, especialmente se os extremos se alterarem:

x|

= 57.Se qualquer dado for afetado por alguma mudanca,

2,32,44,82,97 5 = 232+ 4;_‘ +82+97 _ 51 40uainda: 30, 32, 44, 82 e 250

30+ 32+ 44+ 82 + 250
5

—X =

=876
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Medidas de posicéo: média, mediana e moda) [3

2. A média apresenta propriedades algébricas de manipulagdo, que sdo:
somando-se uma constante a todos os dados da amostra, a média é
aumentada da mesma constante.

~
Exemplo
A média dos valores 41,75 e 64 é 4]1& =60. Ao somarmos a constante 5 aos
dados, temos 46, 80, 69, e a média dos novos valores é w =65.
J

3. O valor da média estara sempre entre o maior € o menor valor do conjunto
de dados e pode ndo corresponder a algum valor do proprio conjunto.

Exemplo

Como, no conjunto anterior (41, 75, 64), a média é igual a 60, sendo assim, 41 < X < 64
e, ainda, ndo € igual a nenhum dado do conjunto.

Média de dados agrupados

O conceito de média e suas caracteristicas mantém-se para qualquer conjunto
de dados. Contudo, o processo do célculo pode variar, dependendo de como
esses dados estdo apresentados. O caso mais simples para encontrar o valor
da média ¢ em um rol de dados simplesmente ordenados (ou ndo), em que
basta aplicarmos a equacdo que a define. Ja& em dados que sdo apresentados
em uma distribui¢@o de frequéncia, precisamos de uma etapa anterior, para
entdo aplicarmos a mesma formula.

Considere a tabela de distribuig@o de frequéncia no Quadro 1, relativa
ao numero de acidentes ocorridos com 30 motociclistas em uma empresa de
entrega rapida.
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Quadro 1. Numero de acidentes com 10 motoristas de mototéxi
Numero de acidentes Numero de motociclistas
(variavel) (frequéncia)
1 13
2 5
3 9
4 1
5 2

J

As frequéncias dos acidentes indicam a intensidade deles, facilitando a
apresentacdo das variaveis. Contudo, para o calculo da média, precisamos ficar

atentos a elas e ndo nos esquecer de que cada variavel tem a sua quantidade

indicada na coluna ao lado. O célculo da média de acidentes por motociclista

deve ser feito da seguinte maneira:

_ (13- D+ (5-2)+(9:-3)+(1-4)+(2-5)
X = 3+5+9+1+2

=2,133

onde cada acidente ¢ multiplicado pela frequéncia em que ocorreram e a

soma deles dividida pelo total de motociclistas na empresa.

De maneira geral, a média em uma distribuicao de frequéncia ¢ calculada

pela lei:

)
PA

Ou seja, 0 somatério do produto entre a variavel (x) e a sua frequéncia

correspondente a (f), divido pelo somatorio das frequéncias (3.1, ).

Média de dados agrupados com intervalos de classe

Além do formato do Quadro 1 para apresentagdo dos dados, podemos, ainda,
expressa-los por meio de intervalos de classe, que se trata do agrupamento
dos valores em intervalos. Essa pratica ¢ comumente utilizada em variaveis
continuas e quando cada valor tem uma baixa frequéncia, resultando, assim,

em uma tabela com muitas linhas, que se torna inconveniente para analise. O
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Quadro 2 mostra um exemplo de distribui¢ao de frequéncia com intervalos
de classe.

‘ Quadpro 2. Estatura (em cm) de 40 alunos de uma classe A
Estatura (variavel) Numero de alunos (frequéncia)
160 + 165 5
165 + 170 20
170 175 11
175+ 180 1
180 + 185 3
. J

Por caracteristica das distribui¢cdes de frequéncia com dados agrupados,
ocultamos algumas informagdes anteriormente tidas nos dados brutos. Perceba
que a tabela nos indica que cinco estudantes apresentam estatura entre 160 cm
e 165 cm, porém ndo nos orienta para a altura exata de cada um deles.

Para célculo da média de dados apresentados dessa forma, precisamos assumir
um Unico valor para esses intervalos de classe. Fizemos isso por meio do célculo
da propria média das classes. Para o exemplo anterior, teremos o Quadro 3.

4 N\
Quadro 3. Estatura (em cm) de 40 alunos de uma classe — insercéo das colunas x e x. - f,
para célculo da média

Estatura x.(média das Nuamero de
i ! x.-f
(variavel) classes) alunos (f) 0=t
160 - 165 160 + 165 ~ 1625 5 812,5
2
165 + 170 167,55 20 3350
170 =175 172,5 1 18975
175 - 180 1775 1 177,5
180 185 182,5 3 5475
6785
. J
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Note que, no Quadro 3, inserimos, além da média das classes, uma coluna
com a multiplicagdo entre a variavel e a frequéncia. Isso pode facilitar no
calculo da média. Contudo, ¢ 0 mesmo que aplicarmos a seguinte lei:

X
>
+ —+ + + 6785

Concluimos, assim, que a média das estaturas entre os 40 alunos pesqui-
sados ¢ 169,63 cm.

Mediana

Outra medida de centro bastante utilizada ¢ a mediana. Seu conceito ¢ dado
por: o valor que se encontra no centro de uma série ordenada de niimeros.
Ou seja, ¢ o dado que divide o conjunto ordenado em dois subconjuntos de

mesmo numero de elementos (CRESPO, 2002).1
n+

A posicdo da mediana ¢ encontrada por . Em um conjunto de dados
ndo agrupados, como 8, 5, 14, 9, 56, 32, 23, no qual temos n = 7 dados, a
posi¢do da mediana ¢ dada por 5 =4, ou seja, na quarta posi¢do. Contudo,
antes de localizarmos o dado que se encontra na quarta posi¢ao, € preciso
ordena-los segundo um critério preestabelecido, de ordem crescente, por
exemplo. Sendo assim, temos 5, 8, 9, 14, 23, 32, 56, onde constatamos que a
mediana ¢ igual a 14.

Em casos em que a quantidade de dados ¢ par, teremos dois termos no
centro da série. Assim, precisamos encontrar o ponto médio dos dois valores
para determinarmos a mediana. Na série 2, 5, 8, 9, 14, 23, 32, 56, o quarto e

0 quinto termos sdo que dividem a série em dois subconjuntos com o mesmo
+ 14
5 =115

, . 8 9
numero de elementos. Dessa forma, a mediana dessa ¢ dada por

Fique atento

Perceba que a mediana, além de uma medida de tendéncia central, também é con-
siderada separatriz, pois divide o conjunto de dados em duas partes com iguais
quantidades de elementos.

J
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Saiba mais

As separatrizes separam o conjunto de dados em grupos com o mesmo numero de
valores, os quartis dividem o conjunto em 4 (quatro) partes iguais, os decis em 10 (dez)
e os percentis em 100 (cem).

Moda

A moda ¢ geralmente a medida de tendéncia central mais simples de ser
informada, pois exige apenas a observagdo dos dados existentes. Definimos
moda como o valor que ocorre com maior frequéncia em um conjunto de
dados. Ou seja, ¢ o valor mais comum dentre todos do conjunto.

No exemplo 2, 5, 8, 9, 14, 23, 32, 56, temos um conjunto em que todos os
elementos tém a mesma frequéncia. Isso implica em um conjunto amodal, ou
sem moda. Ja a série de dados 2, 5, 8, 8, 8,9, 9 14, 23, 32, 56 tem moda igual
a8 easéric2,5,8,8,8,9,9 14, 23, 32, 56, 56, 56 tem duas modas: 8 € 56.
Neste ultimo caso, chamamos o conjunto de bimodal.

Escolha da medida de posicao mais adequada

A escolha entre a média, a mediana e a moda depende dos fatores que elas
afetam. E necessario conhecer suas propriedades com a finalidade de adequar
a melhor medida a cada caso em estudo.

Uma das caracteristicas da média € sua sensibilidade a valores muito altos
ou muito baixos do conjunto de dados, pois ¢ uma medida que reflete cada
valor do conjunto. Sendo assim, uma analise possivel é: quando os valores
extremos do conjunto de dados sio consideravelmente dispersos dos de-
mais, a média nio é uma medida de posicdo indicada para analise, pois
ela ndo representa adequadamente a maioria dos dados do conjunto.

Por outro lado, a mediana ¢, de fato, insensivel aos valores extremos do
conjunto, podendo estes se alterarem, e, mesmo assim, a mediana se manter.
Portanto, no caso citado, a indicagdo ¢ a utilizacdo da mediana como medida
de posi¢cdo mais adequada.

Em contrapartida, a média € mais pratica de ser calculada, visto que, para
encontrar a mediana, ¢ imprescindivel a ordenag@o dos dados, o que acarreta
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em grande dificuldade quando o conjunto apresenta grande quantidade de
dados, sobretudo quando nao se utiliza de recursos tecnologicos para tal.

A moda ¢ geralmente um ponto isolado, mas de maior peso no conjunto de
elementos. Sua caracteristica ¢ vantajosa sobre as demais, pois ¢ sempre um valor
tipico, o qual tem maior quantidade de valores concentrados no mesmo ponto.

Fique atento

Quando temos dados qualitativos, ndo podemos aplicar as medidas de posicao média
e mediana, por motivos dbvios. Em contrapartida, a moda é uma medida de posicao
que pode ser obtida mesmo em conjuntos de dados qualitativos.

Aplicacao a partir das definicoes

Nesta etapa de estudo, aplicaremos os conceitos estudados anteriormente em
alguns exemplos de atividades, a fim de utilizar as ferramentas estatisticas
para o desenvolvimento do raciocinio légico, enquanto descobrimos a melhor
maneira para encontrar as solugoes.

Exemplo

Em um conjunto com 15 dados, a média aritmética é igual a 9. Depois de uma vistoria
detalhada nos dados, descobriu-se que alguns eram inconsistentes e precisavam
ser desconsiderados. Assim, os nimeros 34, 27, 14 foram retirados. Qual serd a nova
média do conjunto?

Solugéo:
Temos que o primeiro conjunto tinha média igual a:

X=—75 =9

Assim, a soma de todos os 15 elementos do conjunto de dados é dada por:

X, +X,=9-15=135
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Com a retirada de trés elementos, passamos a ter 12 dados, e sua soma representada
por:

X, +-x,=135-34-27-14=60
Aplicando a definicdo de média, temos:

S e

Exemplo

Aplicou-se uma prova para 80 alunos da turma da disciplina de Estatistica. Porém,
como o espaco fisico era pequeno, dividiu-se a turma em duas partes, que realizaram
a prova em dias diferentes. No primeiro dia, 35 alunos realizaram a avaliacéo, e a média
desse grupo foi 9,0. No segundo dia, aplicou-se a prova para os demais, que obtiveram
meédia igual a 7,0. Qual foi a média da turma toda?

Solucéo:
Podemos representar a média da turma do primeiro dia como:

XX,
X=—3— =

bem como a média da segunda turma é:

-5 T X _
=725 <

X, X, =9-35=315
X, + X =7-45=315

X, + = Xy = 315 + 315 = 630

Portanto, a média final é igual a:

X+ Xy _ 630

—8 s Y

X;=
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Exemplo

Uma loja de roupas estd promovendo um bazar de suas pecas e fez a seguinte
promogao:
B 2 blusas custam RS 89,00 cada;
B 4 blusas custam RS 68,00 cada;
B 6 blusas custam R$ 57,00 cada.
Qual é o preco médio das blusas desta loja no seu bazar?

Solugéo:
Os valores expostos na promogdo nos fornecem a seguinte relagdo:
(2-89,00) + (4-68,00) + (657,000 792

_|2 23266,00

X =

Concluimos, assim, que o preco médio de cada blusa é igual a RS 66,00.
\\ J

Os préximos exemplos da aplicacdo da média sdo exercicios adaptados de
concursos de vestibular, que mostram variagdes no raciocinio utilizado para
empregar o calculo da média.

Exemplo

(FUVEST) Sabe-se que a média aritmética de 5 dados, sendo esses numeros inteiros
distintos, estritamente positivos, é igual a 16. O maior valor existente entre esses
dados é igual a:

a) 16

b) 20

) 50

) 70

) 100

(oG}

@

Solugéo:
Como indicado, o conjunto tem cinco elementos. Assim, da mesma maneira das
solugdes anteriores, temos:
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Portanto, a soma de todos os 5 elementos do conjunto de dados é dada por:

X, +-x.=16-5=280

Entdo, para descobrirmos o maior valor possivel entre os 5 dados, assumiremos o0s
4 outros valores como 0s menores possiveis, ou seja:

1+2+3+4+x=80

Sendo assim, o maior valor possivel do conjunto de dados é:

x=80-1-2-3-4
x=70

Resposta: letra D.
\§ J

Exemplo

(FUVEST) Numa classe com vinte alunos, as notas do exame final podiam variar de 0
a 100, e a nota minima para aprovacao era /0. Realizado o exame, verificou-se que
8 alunos foram reprovados. A média aritmética das notas desses oito alunos foi 65,
enguanto que a média dos aprovados foi 77. Apds a divulgacao dos resultados, o
professor verificou que uma questdo havia sido mal formulada e decidiu atribuir 5
pontos a mais para todos os alunos. Com essa decisdo, a média dos aprovados passou
a ser 80, e a dos reprovados, 68,8.

a) Calcule a média aritmética das notas da classe toda antes da atribuicdo dos cinco
pontos extras.

b) Com a atribuicao dos cinco pontos extras, quantos alunos, inicialmente reprovados,
atingiram nota para a aprovagao?

Solugéo:
a) Com os dados informados no problema, temos:

_ X, + - X,
X reprovados = —5 - 65
_ X, X,
X aprovados = 5= 77

Frotal KA 504924
b 20 - 20 7

A média das notas da classe antes da atribuicdo dos cinco pontos extras era de 72,2.
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-

b) A nova média de toda a turma, apos a atribuicdo dos cinco pontos por aluno, é:
X, +-x.=16-5=280

52049244 (5-20) 1544
X 20 =0 =772

Com a atribuicdo dos cinco pontos, € possivel que alguma quantidade de alunos tenha
sido aprovada — chamemos essa quantidade de A. Sendo assim, a nova quantidade
de alunos aprovados é 12 + A, e de alunos reprovados, 8 — A.

Temos, do enunciado, que a nova média dos aprovados é 80, e dos reprovados,
68,8. Entao:

(12+A) 80 + (8- A) 68,8
20

772 =

Resolvendo a equacdo, temos que A = 3.
Assim, 3 alunos foram aprovados apés a atribuicdo dos 5 pontos.

.
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m Dica do professor

A estatistica é dividida em duas partes: a descritiva e a inferencial. A primeira esta relacionada a
contagem dos elementos envolvidos na pesquisa. Na estatistica descritiva tém-se como principais
ferramentas as medidas de posicao. Isso é importante porque uma forma de representar dados
coletados em uma pesquisa é realizando alguns calculos que podem resumi-los com um ou mais
valores.

Nesta Dica do Professor, vocé vai conhecer melhor as chamadas "medidas de tendéncia central",
gue representam a posicao aproximada em que os dados estao circulando.

Aponte a cAmera para o cédigo e acesse o link do conteldo ou clique no cddigo para acessar.


https://fast.player.liquidplatform.com/pApiv2/embed/cee29914fad5b594d8f5918df1e801fd/d09702b72c9a801e0bc11427182a1c3b

Exercicios

1)

A)

B)

C)

D)

E)

2)

A)

Entende-se por média aritmética simples a soma de todos os elementos de um conjunto de
dados dividida pela quantidade de elementos do conjunto. Nesse contexto, considere que
em determinado momento na BMF&BOVESPA eram negociados 10 titulos de R$ 20.000,00,
6 titulos de R$ 10.000,00 e 4 titulos de R$ 5.000,00.

Dados os titulos, assinale a alternativa que contém o valor médio correto em R$ dessa
negociacao na bolsa.

20.000,00.
14.000,00.
280.000,00.
5.000,00.

10.000,00.

Vocé ja parou para pensar sobre como as lojas planejam os seus estoques de determinado
produto? Ainda que existam varias marcas de um mesmo produto, ha aquele que tem maior
saida. Para analisar esse tipo de situacao, é utilizada a moda. Nessa mesma linha de
raciocinio, considere trés candidatos a um emprego que estao disputando uma tnica vaga. A
empresa informou que passarao para a proxima etapa apenas os dois que apresentarem as
modas mais altas nas atividades ja realizadas até agora.

Observe as notas de cada um deles:

Candidato X: 3,4, 3,7, 3,8
Candidato Y: 2,4,4,9,4, 2
Candidato Z: 5, 8,4,7,3,9

Assinale a alternativa que indica quais dos candidatos serao aprovados e a que explica se a
moda é um bom critério de selecao.

Passarao os candidatos X e Z, pois sao os dois com as notas mais altas. Sim, moda é um bom
critério de selecao, uma vez que foi pedida a moda mais alta.



B)

C)

D)

E)

3)

A)

B)

C)

D)

E)

4)

Passardo os candidatos X e Z, pois sao os dois com as notas mais altas. Nao, moda ndo é um
bom critério de selecdo, pois desconsidera as notas que ndo se repetem.

Passarao os candidatos Y e Z, pois sao os dois com as notas mais altas. Sim, moda é um bom
critério de selecao, uma vez que foi pedida a moda mais alta.

Passarao os candidatos X e Y. Moda nao costuma ser o melhor critério de escolha, pois
desconsidera as notas que nao se repetem.

Passardo os candidatos Y e Z, pois sdo os dois com as notas mais altas. Moda ndo costuma ser
o melhor critério de escolha, pois desconsidera as notas que nao se repetem.

A média de uma variavel é uma das medidas mais utilizadas e, portanto, é considerada muito
importante. Nesse contexto, considere dois candidatos a uma vaga de trabalho que se
classificaram para a etapa final e farao uma ultima prova valendo 10 pontos, totalizando sete
notas. Observe, a seguir, as notas de cada um deles até o momento:

Candidato X: 3,4,3,7,3,8,X7=5
Candidato Y:2,4,4,9,4,2,Y7=4

onde X7 e Y7 sdo, respectivamente, as notas dos candidados X e Y na prova 7.

O contratado sera aquele que obtiver a maior média em todas as sete provas. O candidato X,
ao fazer a prova, teve nota igual a 7, ou seja X7 = 7. Nesse caso, assinale a alternativa que
indica corretamente se o candidato Y conseguira supera-lo, sabendo que a nota é sempre um
numero inteiro.

Sim, basta tirar 8.

Sim, mas precisa tirar 9.

Sim, mas s6 se conseguir tirar 10.
Nao, nem se conseguir tirar 10.

Nao, pois é muito dificil que ele consiga tirar 10.

A mediana é uma medida de tendéncia central que indica exatamente o valor central de uma
amostra de dados. Pensando nesse conceito e na forma de conducao dos dados para
encontrar a mediana, suponha que a quantidade de hotéis trés estrelas espalhados pelas
cidades do litoral de determinado estado seja: 10, 1, 3, 10, 5, 2, 10, 3, 7, 8.



A)

B)

C)

D)

E)

5) A média aritmética € um dos conceitos da estatistica que é estudado desde muito cedo. Ela
também é uma das medidas mais utilizadas na pratica. Para além de problemas mais simples,

Assinale a alternativa que contém a interpretacao correta do calculo da mediana desse
conjunto de dados.

Ha 40% das cidades com mais de cinco hotéis trés estrelas e 60% das cidades com menos de
cinco hotéis trés estrelas.

Ha 40% das cidades com mais de sete hotéis trés estrelas e 60% das cidades com menos de
sete hotéis trés estrelas.

Ha 40% das cidades com mais de trés hotéis trés estrelas e 60% das cidades com menos de
trés hotéis trés estrelas.

Ha 50% das cidades com mais de seis hotéis trés estrelas e 50% das cidades com menos de
seis hotéis trés estrelas.

Ha 50% das cidades com mais de quatro hotéis trés estrelas e 50% das cidades com menos
de quatro hotéis trés estrelas.

podem-se usar a média e a mediana para analisar situacoes mais complexas. Nesse contexto,
considere uma empresa que selecionou seis funcionarios fumantes e promoveu um pequeno ciclo
de palestras com esclarecimentos sobre os efeitos prejudiciais do cigarro a saude. Apos essas
palestras, foram coletados dados sobre a quantidade de cigarros que cada um desses fumantes
estava consumindo diariamente até a data da palestra, e uma semana depois eles foram
novamente questionados sobre a quantidade de cigarros diaria. O gestor deseja verificar se os
funcionarios diminuiram o consumo de cigarros apds as palestras. Caso seja verificado que eles
diminuiram pelo menos cinco cigarros diarios, em média, apos a palestra, a empresa iniciarda um
programa de combate ao fumo com base no que foi apresentado nas palestras.

Tais dados sdao expressos da seguinte maneira:



A)

B)

C)

D)

E)

Cigarros/dia

antes 18 21 19 10 15 20
Cigarros/dia
depois 12 1 18 6 8 13

De acordo com os dados coletados, qual serda a decisao do gestor? Assinale a alternativa que
contém a resposta correta. Obs.: Em seus calculos, utilize uma aproximacdao com uma casa decimal.

O gestor deve iniciar a campanha de combate ao fumo, pois a média antes das palestras era
de 18,5 cigarros ao dia e, apds as palestras, passou para 11,5 cigarros.

O gestor nao deve iniciar a campanha de combate ao fumo, pois a média antes das palestras
era de 17,2 cigarros ao dia e, ap6s as palestras, passou para 11,5 cigarros.

O gestor nao deve iniciar a campanha de combate ao fumo, pois a média antes das palestras
era de 17,2 cigarros ao dia e, apds as palestras, passou para 11,3 cigarros.

O gestor deve iniciar a campanha de combate ao fumo, pois a média da diferenca do
consumo diario entre o antes e depois foi de 5,8 cigarros.

O gestor deve iniciar a campanha de combate ao fumo, pois a média da diferenca do
consumo diario entre o antes e depois foi de 6,5 cigarros.



Na pratica

Entre as medidas de tendéncia central, a mais utilizada é a média. Existem varios tipos de média,
mas as mais comuns sao a média aritmética simples e a média aritmética ponderada. Enquanto a
média aritmética simples é calculada pela soma de todos os elementos do conjunto dividida pela
guantidade de elementos do conjunto, a média aritmética ponderada atribui pesos para cada um
dos valores; quanto maior for o peso, maior sera a influéncia daquele determinado dado no valor da
média aritmética ponderada.

Neste Na Pratica, vocé vai ver uma situacao aplicada, muito presente no cotidiano, envolvendo o
calculo da inflacao.



MEDIA E CALCULO DA INFLACAO

A média € uma das medidas de posicao mais conhecidas e pode estar presente
em situagdes vivenciadas diariamente, sendo que a média aritmética é a medida
de posigao mais utilizada.

No entanto, em alguns casos, utiliza-se outro
tipo de média: a ponderada. Essa média é
atil em situagées em que cada termo pode
apresentar um peso diferente, enquanto na
média aritmética cada termo tem o

Aponte a camera para o
cédigo e acesse o link do
conteldo ou clique no

mesmo peso. YORT
codigo para acessar.

PX,+ P *+ PX,
P b, *P,

I\/Ip = média ponderada
p,, P, P, = PESOS
x, = valores dados

M =
P

X, X

5 1o

Um exemplo disso € o célculo da inflagéo.
Quando ela € calculada, faz-se uma
média da variagéo dos principais
produtos consumidos em um pais.

Essa média é ponderada, afinal a variagao
no prego da gasolina ou do feijao,

por exemplo, impacta muito mais as
pessoas do que a variagdo de produtos
especificos ou pouco utilizados.

Um dos indices utilizados para calcular a inflagao é o Indice Nacional de Pregos ao
Consumidor Amplo (IPCA). Ele foi desenvolvido pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE) em 1979 e comegou a ser divulgado a partir de janeiro de 1980.
Os pesos s&o obtidos na Pesquisa de Orgamentos Familiares (POF), que é realizada
pelo IBGE a cada cinco anos em todo o territdrio brasileiro.

O quadro a seguir ilustra esses pesos.

Peso dos grupos de produtos e servigos

Tipo de gasto Antes de 31/12/201 Depois de 01/01/2012
Alimentagao e bebidas 23,46% 2312%
Transportes 18,69% 20,54%
Habitagéo 13,25% 14,62%
Salde e cuidados pessoais 10,76% 11,09%
Despesas pessoais 10,54% 9,94%
Vestuario 6,94% 6,67%
Comunicagao 5,25% 4,96%
Artigos de residéncia 3,90% 4,69%
Educacao 7.21% 4,37%
Total 100% 100%

De forma simplificada, pode-se dizer que a inflagéo € a média aritmética ponderada
das variagdes de preco ao longo de um periodo, em que cada produto tem um peso
a depender de sua importancia econémica. Se for considerado, por exemplo,

um orgamento doméstico, o peso que tem o custo do sal ndo € o mesmo que tem
um quilo de carne. Com isso, € possivel constatar na pratica a relevancia da média
aritmética ponderada para o célculo da inflagéo.


https://statics-marketplace.plataforma.grupoa.education/sagah/ca07448f-e3e7-4e69-a710-c51af18b764e/7d4c0728-b5b2-41c3-947a-ad2687fd1a96.png




Saiba mais

Para ampliar o seu conhecimento a respeito desse assunto, veja abaixo as sugestoes do professor:

Estatistica

O Capitulo 3 da obra de Spiegel e Stephens (2009) apresenta as medidas de tendéncia central. Por
meio desta leitura, vocé aprofundard os conhecimentos sobre as medidas de posicido média,
mediana e moda, constando qual é mais indicada para cada objetivo de interesse e como calcula-
las. Diversos exemplos detalhados e dicas sdo fornecidos pelos autores para auxiliar no
entendimento dos conceitos e formas de célculo.

Conteudo interativo disponivel na plataforma de ensino!

Estatistica Enem: média, moda e mediana

Neste video, vocé vai ver como calcular a média, a moda e a mediana para dados simples e
agrupados. O professor inicia a explicacio com dados simples, alertando para os cuidados
necessarios ao buscar pela mediana. Na sequéncia, apresenta-se uma questio do Enem envolvendo
essas mesmas trés medidas de tendéncia central, porém em formato de tabela. Para tanto, sera
necessario utilizar os conhecimentos adquiridos ao estudar as tabelas de distribuicio de
frequéncias.

Aponte a camera para o cédigo e acesse o link do contetdo ou cliqgue no cédigo para acessar.

Medidas de posicao e dispersao

Neste video vocé vera a explicacao conceitual de medidas de dispersao. Como interpretar o desvio
padrao e o desvio médio. Medidas de dispersao na Estatistica

2

Aponte a camera para o cédigo e acesse o link do contetdo ou cliqgue no cédigo para acessar.


https://www.youtube.com/embed/X5BUC6Lc8gw
https://www.youtube.com/embed/DUN0BpQUcNY

Analise Estatistica - Medidas de Tendéncia Central: média,
mediana e moda

Apresentacao com algumas explicacoes sobre as Medidas de Tendéncia Central.

Aponte a camera para o cédigo e acesse o link do contetdo ou cliqgue no cédigo para acessar.


https://educapes.capes.gov.br/handle/capes/585994

