S nalta Calculo de probabilidade

E Apresentacao

A teoria da probabilidade é um ramo da matematica que cria, elabora e pesquisa modelos para
estudar experimentos ou fendbmenos aleatérios. Ela permite calcular incertezas, como, por exemplo,
a probabilidade de sair o numero cinco ao lancarmos um dado, a probabilidade de cair cara ao
lancarmos uma moeda ou, ainda, de uma peca fabricada ser defeituosa, entre outras. Para o estudo
das probabilidades, é necessario introduzir alguns conceitos basicos, como, por exemplo, evento,
espaco amostral, eventos dependentes e independentes, eventos mutuamente excludentes e
complementares.

Nesta Unidade de Aprendizagem, vocé vai estudar a teoria da probabilidade, efetuando calculos
simples relacionados com situacdes aplicadas.

Bons estudos.
Ao final desta Unidade de Aprendizagem, vocé deve apresentar os seguintes aprendizados:

e Diferenciar eventos mutuamente excludentes de eventos complementares.
¢ Distinguir eventos independentes de eventos dependentes.
e Realizar célculos simples de probabilidade.



Desafio

Trés eventos sao independentes quando a probabilidade da intersecio é o produto das
probabilidades e nenhum deles depende da ocorréncia do outro. Caso contrario, os trés eventos (A,
B e C) sdo ditos dependentes. A probabilidade da unido de trés eventos é igual a soma da
probabilidade do evento A mais a do evento B mais a do evento C, menos a probabilidade da
intersecdo entre os trés (se nao existir intersecao, esse item é igual a zero). Essa propriedade é util
quando interessa calcular a probabilidade de que ocorra, pelo menos, um entre trés eventos.

Voceé trabalha em uma grande empresa e
e responsavel por acompanhar as entregas
dos produtos aos clientes.

Para tanto, vocé precisa fazer um controle
rigoroso que Ihe permitira prestar
informacoes estatisticas relevantes ao
seu gestor direto.

Nesse contexto, considere que a sua

empresa tem trés possiveis _ —
transportadoras para fazer as suas )
entregas a certo destino: ‘

P Transportadora A: faz o atendimento
de seus pedidos de forma imediata
em 85% das vezes.

D Transportadora B: faz o atendimento
de seus pedidos de forma imediata
em 70% das vezes.

P Transportadora C: faz o atendimento
de seus pedidos de forma imediata
em 90% das vezes.

Portanto, vocé devera analisar o caso em que sao realizados pedidos para as trés transportadoras,
respondendo as seguintes perguntas:

a) Qual é a probabilidade de que as trés transportadoras atendam imediatamente? Além de
apresentar a forma de calculo que vocé adotou, expliqgue por que é importante saber dessa
informacao a respeito da entrega dos produtos aos clientes.



b) Qual é a probabilidade de que somente uma das transportadoras atenda imediatamente? Além
da apresentacao do raciocinio para o calculo dessa probabilidade, acrescente a sua conclusao.



4 Infografico

Existem fendomenos (ou experimentos) que, mesmo sendo repetidos muitas vezes e sob condicoes
idénticas, ndo apresentam os mesmos resultados. Fendbmenos desse tipo sao denominados
aleatédrios (ou casuais).

Em um experimento (ou fendmeno) aleatorio, o conjunto formado por todos os resultados possiveis
€ chamado de espaco amostral. Todo subconjunto de um espaco amostral é denominado evento,
ou seja, os resultados que poderao ocorrer em determinado fenbmeno, desejando que acontecam
ou nao.

No estudo da estatistica, existem tipos distintos de eventos. Veja, neste Infografico, como
identificar eventos mutuamente excludentes, eventos complementares e como distinguir os
eventos independentes dos dependentes.



LO DE PROBABILIDADE

No calculo de probabilidade, é preciso prestar atencao aos diferentes eventos com os quais

& possivel se deparar, a saber: mutuamente excludentes, complementares, dependentes sem
reposigdo e independentes com reposicdo. Cada um deles tem particularidades e formas de
calculo especificas. Por isso, é fundamental conhecer as suas caracteristicas e aplicagoes.

Eventos mutuamente excludentes

Sao eventos que nao podem ocorrer conjuntamente. Também podem ser chamados de eventos
mutuamente exclusivos.

[ J
@ [ J
*® Exemplo:
‘ Seja o experimento jogar um dado e observar a face voltada

para cima, 0s eventos "cair face com niimero par" e "cair face
com ndmero impar" sao mutuamente excludentes.

oo
oo

Eventos complementares

Chama-se evento complementar de um evento A e é representado por A o conjunto formado por
todos os elementos do espago amostral U que ndo pertencem ao evento A.

@
® ® @
Exemplo: @
No langamento de um dado, temos o seu espago amostral: [ '
U={1,2,3,4,5, 6}. Considere os eventos a seguir: 0
0 evento A: o nimero obtido & menor que 3. [} 0

0 evento A: 0 niimero obtido & maior ou igual a 3.

Eventos dependentes (sem reposicao)

Dois eventos sao dependentes quando a ocorréncia ou a nao ocorréncia de um evento afeta
a probabilidade de ocorréncia do outro evento.

Eventos independentes (com reposicao)

Dois eventos sao independentes quando a ocorréncia ou a nao ocorréncia de um evento nao tem
efeito algum na probabilidade de ocorréncia do outro evento.

Exemplo de evento dependente

A retirada de duas bolas, sem reposicao, de uma
urna contendo 20 bolas numeradas de 1a 20

& dependente, pois as probabilidades do resultado
da retirada da segunda bola estdo diretamente
ligadas a retirada da primeira bola.
Especificamente, se na primeira bola retirada saiu
ade ndmero 10, e se ndo houver reposicao,

com certeza nao existira a probabilidade de que,
na segunda retirada, a bola 10 apareca, pois esta
nao se encontra mais na urna, ou seja, a primeira
retirada afetou completamente as probabilidades
de retirada da segunda bola.

Exemplo de evento independente

Dois langamentos sucessivos de uma moeda nao viciada sao considerados como eventos
independentes, uma vez que o resultado do primeiro langamento nao tem efeito algum nas
probabilidades de ocorrer uma cara ou uma coroa no segundo langamento.

|
b

Compreender os conceitos da teoria da probabilidade e diferenciar eventos mutuamente

excludentes de eventos complementares, bem como distinguir eventos independentes

de dependentes, é essencial para a aplicagao em situagdes-problema de forma eficiente.

E importante destacar que os eventos mutuamente excludentes ndo podem ocorrer
simultaneamente, ao passo que, nos eventos independentes, o resultado de um nao influencia
o resultado do outro. Esse & um ponto de atencdo para os problemas aplicados.

Aponte a cAmera para o
cédigo e acesse o link do
contelido ou clique no
cédigo para acessar.


https://statics-marketplace.plataforma.grupoa.education/sagah/362a2274-62ca-45b9-b664-ea6ae34275b1/37347e58-7688-4624-8519-7bf4bc4e7cdd.jpg

m Contelddo do livro

A estatistica, em particular o calculo da probabilidade, tem grande relevancia na tomada de decisao
para a sociedade como um todo. Entender quais sao as chances de um evento incerto ocorrer
permite prever comportamentos e fazer estimativas que poderdao embasar providéncias a serem
adotadas para a resolucao de determinado problema. Nesse contexto, o calculo da probabilidade
associa a ocorréncia de um resultado a um valor que varia de zero a um e, quanto mais préximo de
um estiver o resultado, maior é a certeza da sua ocorréncia.

No capitulo Calculo de probabilidade, base tedrica desta Unidade de Aprendizagem, vocé vai
aprofundar os conhecimentos sobre os diferentes tipos de eventos, conhecendo as suas
particularidades e aplicacdes. Diversos exemplos e leituras recomendadas sao disponibilizados para
facilitar a compreensao.

Boa leitura.
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Calculo de probabilidade

Objetivos de aprendizagem

Ao final deste texto, vocé deve apresentar os seguintes aprendizados:

Diferenciar eventos mutuamente excludentes de eventos comple-
mentares.

Distinguir eventos independentes de eventos dependentes.
Realizar célculos simples de probabilidade.

Introducao

Neste texto, vocé vai estudar um dos conceitos mais importantes da
estatistica: a probabilidade. A partir dele, vocé terd informacées adicionais
da situacdo que esta analisando e, com isso, mais éxito na tomada de
decisoes.

Probabilidade

A teoria das probabilidades ¢ um ramo da matematica que cria, elabora e
pesquisa modelos para estudar experimentos ou fendmenos aleatérios.

Ha certos fenomenos (ou experimentos) que, embora sejam repetidos muitas
vezes e sob condi¢des idénticas, ndo apresentam os mesmos resultados. Por
exemplo, no langamento de uma moeda perfeita, o resultado é imprevisivel,
ndo se pode determina-lo antes de ser realizado e ndo podemos prever, mas
podemos saber quais sdo os possiveis resultados. Aos fendmenos (ou expe-
rimentos) desse tipo damos o nome de fendmenos aleatorios (ou casuais).

Pelo fato de ndo sabermos o resultado exato de um fenomeno aleatorio é
que buscamos os resultados provaveis, as chances ¢ as probabilidades de um
determinado resultado ocorrer.

Identificagdo interna do documento PYDBOXJZAK-D1SFU31



2] (Célculo de probabilidade

Saiba mais

Segundo Mann, a probabilidade corresponde a medida numérica da possibilidade de
que um determinado evento venha a ocorrer.

Espa¢o amostral

Em um experimento (ou fendmeno) aleatdrio, o conjunto formado por todos
os resultados possiveis é chamado espaco amostral, que vamos indicar por
Uou Q.

Veja os seguintes exemplos.

B Langar uma moeda e observar a face voltada para cima: U = {cara,
coroa}.
B Langar um dado e observar a face voltada para cima: U= {1, 2, 3,4, 5, 6}.

Evento

Chama-se evento todo subconjunto de um espago amostral, ou seja, os resul-
tados que poderdo ocorrer em um determinado fenomeno. Resultados esses
que queremos que aconte¢cam ou nao.

No langamento de um dado, por exemplo, em relagdo a face voltada para
cima, podemos ter os seguintes eventos.

B O numero ¢ par: {2, 4, 6}.

B O namero ¢ menor que 5: U= {1, 2, 3, 4}.
B O namero ¢ 8: {}.
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~
Exemplo

Uma urna contém 10 bolas numeradas de 1 a 10. Retira-se uma bola ao acaso e se
observa o niumero indicado. Descrever de forma explicita os seguintes conjuntos e
dar o numero de elementos de cada um:

a) o espaco amostral U.

b) o evento A: 0 nimero da bola é impar.

) 0 evento B: o nimero da bola é multiplo de 3.

Solucéo:

a) O conjunto de todos os resultados possiveis é representado pelo seguinte espaco
amostral: U={1,2,3,4,5,6,7,38,9,10}. O nimero de elementos desse conjunto é n(U) = 10.

b) Se o nimero da bola é impar, temos o evento: A = {1, 3, 5, 7, 9}. O nUmero de
elementos desse conjunto é n(A) = 5.

Se o nuimero da bola é multiplo de 3, temos o evento: B = {3, 6, 9}. O nimero de
elementos desse conjunto é n(B) = 3.

Eventos mutuamente excludentes e eventos
complementares

Eventos que ndo podem ocorrer conjuntamente sdo conhecidos com eventos
mutuamente excludentes (também chamados de eventos mutuamente exclu-
sivos). Caso dois ou mais eventos sejam mutuamente excludentes, no maximo
um deles ird ocorrer a cada vez que repetirmos o experimento. Por conseguinte,
a ocorréncia de um evento exclui a ocorréncia do outro, ou de outros eventos.

Considerando, por exemplo, dois langamentos de uma moeda, esse expe-
rimento tem quatro resultados possiveis: cara/cara, cara/coroa, coroa/cara,
coroa/coroa. Esses resultados sio mutuamente excludentes, uma vez que um,
e somente um, deles ird ocorrer ao langarmos a moeda duas vezes.

Chama-se evento complementar de um evento 4 e é representado por 4
o conjunto formado por todos os elementos do espaco amostral U que néo
pertencem ao evento 4.

No langamento de um dado, temos o seu espago amostral: U= {1, 2, 3, 4,
5, 6}. Considere os eventos a seguir.

O evento 4: o nimero obtido é menor que 3.
O evento 4: o nimero obtido é maior ou igual a 3.
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Observe que os eventos 4 = {1, 2} e A = {3, 4, 5, 6}. Estes sdo complemen-
tares, pois, AN A= {} e AUA = U, a interse¢do (0 que ha de comum entre os
conjuntos) entre os dois conjuntos resulta em um resultado vazio, visto que
os dois conjuntos ndo possuem resultados em comum, ¢ a unido (unir todos
os elementos dos conjuntos envolvidos) entre os dois conjuntos resulta no
conjunto espaco amostral U.

Eventos independentes e eventos dependentes

Dois eventos sido independentes quando a ocorréncia ou a ndo ocorréncia de um
evento ndo tem efeito algum na probabilidade de ocorréncia do outro evento.
Dois eventos sao dependentes quando a ocorréncia ou a ndo ocorréncia de um
evento afeta a probabilidade de ocorréncia do outro evento.

Os eventos independentes e dependentes sdo chamados de com ¢ sem
reposi¢do, respectivamente.

Com reposicio significa o retorno do evento sorteado ao seu conjunto de
origem. E isso que mantém a probabilidade de sorteio constante, portanto,
nao se altera a probabilidade de sorteio do evento seguinte.

Sem reposicao significa o ndo retorno do evento sorteado ou do seu con-
junto de origem, alterando a probabilidade de sorteio do evento seguinte.

Exemplo de evento independente:

Dois langamentos sucessivos de uma moeda ndo viciada sdo considerados
como eventos independentes, uma vez que o resultado do primeiro langamento
ndo tem efeito algum nas probabilidades de ocorrer uma cara ou uma coroa
no segundo langamento.

Exemplo de evento dependente:

A retirada de duas bolas, sem reposicdo, de uma urna contendo 20 bolas
numeradas de 1 a 20 sdo dependentes, pois as probabilidades do resultado
da retirada da segunda bola estdao diretamente ligadas a retirada da primeira
bola. Especificamente, se na primeira bola retirada saiu a de nimero 10, e
se nao houver reposi¢do, com certeza nao existira a probabilidade de que, na
segunda retirada, a bola 10 apareca, pois esta ndo se encontra mais na urna, ou
seja, a primeira retirada afetou completamente as probabilidades de retirada
da segunda bola.
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~
Fique atento

Todo experimento que tiver dois ou mais eventos e aparecer no enunciado as palavras
com reposi¢ao ou sem reposicao, automaticamente ja saberemos se sao indepen-
dentes (com reposicédo) ou dependentes (sem reposicao).

J

Calculo de probabilidade

Como se calcular questdes e/ou experimentos de probabilidade? Considere
uma area muito visitada no Museu de Animais. Em um recipiente, existem
12 aranhas, das quais 8 sdo fémeas. A probabilidade de se retirar uma aranha
macho para um experimento ¢ de?

No langamento de um dado perfeito, qual é a probabilidade de sair um
nimero maior do que 4?

Em uma urna existem 20 bolas numeradas de 1 a 20. Sorteando-se uma
bola, ao acaso, qual ¢ a probabilidade, em porcentagem, de que o numero da
bola sorteada seja divisivel por 3?

Considere o langamento de trés dados comuns. Qual ¢ a probabilidade de
que a soma dos valores sorteados seja igual a 5?

Maria ganhou de Jodo nove pulseiras, quatro delas de prata e cinco de
ouro. Maria ganhou de Pedro onze pulseiras, oito delas de prata e trés de ouro.
Ela guarda todas essas pulseiras — e apenas essas — em sua pequena caixa de
joias. Uma noite, arrumando-se apressadamente para ir ao cinema com Joao,
Maria retira, ao acaso, uma pulseira de sua pequena caixa de joias. Ela vé,
entdo, que retirou uma pulseira de prata. Levando em conta tais informagdes,
a probabilidade de que a pulseira de prata que Maria retirou seja uma das
pulseiras que ganhou de Jodo ¢ igual a?

Uma urna contém 8 bolas, das quais trés sdo vermelhas e as restantes sdo
brancas. Qual a probabilidade de, ao retirar duas bolas sucessivamente, sem
reposicdo, obtermos a 1* vermelha e a 2% branca?

Para se calcular as probabilidades de ocorrer determinado evento, como os
casos apresentados acima, além dos conceitos de espago amostral, eventos ¢
tipos de eventos, apresentados neste capitulo anteriormente, foi preciso saber
diferenciar os tipos de probabilidade, que veremos adiante: probabilidade
de um evento em um espago amostral finito; probabilidade condicional; e
probabilidades de eventos independentes. Além de sabermos apresentar os
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6] (Célculo de probabilidade

calculos de probabilidade nas 3 maneiras diferentes de apresentagdo: valor
fracionario, valor numérico e valor percentual.

Resultados da probabilidade

Como citado anteriormente, podemos apresentar os resultados obtidos nos
calculos de probabilidade de trés maneiras diferentes.

Valor fracionario: quando se faz um calculo de probabilidade, como
veremos adiante, o primeiro resultado obtido ¢ o fracionario, em que
temos um niimero que fica na parte superior da fragdo, chamado de
numerador, e outro valor, na parte inferior da mesma fragdo, chamado
de denominador (a/b).

1. Exemplo: %

Valor numérico: quando acharmos o valor fracionario e realizarmos
a divisdo proposta, ou seja, o numerador (em cima) dividido pelo de-
nominador (embaixo) obtera um resultado, que chamaremos de valor
numérico. E o resultado da divisio do valor fracionario.
2. Exemplo: % =0,40.
Valor percentual: ao chegarmos ao valor numérico, podemos trans-
formar qualquer um deles em valor percentual, apenas multiplicando
o valor por 100 (cem) e ap6s colocar o simbolo de porcentagem (%).
3. Exemplo: 0,40 x 100 = 40% (quarenta por cento).

Os resultados podem ser apresentados em qualquer uma das trés maneiras,
isso vai depender do que for pedido no enunciado de algum problema/questao/
experimento.

Probabilidade de um evento em
um espaco amostral finito

A probabilidade de um evento em um espago amostral finito também ¢é co-
nhecida como probabilidade classica. A regra da probabilidade classica ¢
aplicada para se calcularem as probabilidades de eventos a um experimento
para o qual os resultados sejam igualmente possiveis.

Dado um experimento aleatério, sendo U o seu espago amostral, vamos
admitir que todos os elementos de U tenham a mesma chance de acontecer.
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Célculo de probabilidade] [7

Chamamos de probabilidade de um evento A o numero real P(A), tal que:
P(4) = ”2}4])) , em que: 7(4) é o nimero de elementos do conjunto 4 e n(U)
n

¢ o numero de elementos do conjunto U.
Em outras palavras:

numero de casos favoraveis

P) = numero total de casos possiveis

Todas as possiveis respostas favoraveis (eventos) sdo divididas por todas
de respostas possiveis (espaco amostral).

Exemplo

Encontre a probabilidade de se obter um nimero parem um langamento de um dado.

Solucao:

Esse experimento tem um total de seis resultados: 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Todos estes s&o
igualmente possiveis. Considere A um evento em que um nUmero par seja observado
no dado. O evento A inclui trés resultados possiveis: 2, 4 e 6, ou seja,

A=1{2 4,6}

Caso qualquer um desses trés numeros seja obtido, considera-se que o evento A
tenha ocorrido. Assim sendo,

)= numero de casos favoraveis
numero total de casos possiveis

P(A) =% . Simplificando, ou seja, dividindo o numerador e o denominador pelo
mesmo valor, neste caso, dividindo os dois valores por 3, obtemos: 1 (valor fracionario).

Se dividirmos o valor fraciondrio 1—, ou seja, 1+ 2 =0,50 (valor numérico).

E se multiplicarmos por 100 esse valor numérico, iremos obter o valor fraciondario:
0,50 x 100 = 50% (cinquenta por cento).

Resumindo: qualquer uma das 3 respostas sdo iguais (validas) e podem ser
apresentadas.

% =0,50 = 50%

Interpretando o resultado obtido:

1 3 cada2 vezes que o dado for jogado, temos a probabilidade de 1 dessas
jogadas ser o valor par.

0,5 — a probabilidade de acontecer um evento é exatamente a metade, ou seja,
cada vez que se joga 2 vezes o dado, a probabilidade é que a metade das vezes (0,5)
aconteca de sair o valor par.

50% — a probabilidade de acontecer o evento favoréavel, no caso nimeros pares, é
de exatamente 50% a cada 2 vezes que for jogado o dado.
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Fique atento

Os valores do espago amostral: no exemplo acima, foi jogado apenas um dado. Como
ficaria o valor do espago amostral se jogdssemos, a0 mesmo tempo, 2, 3 ou mais dados?

Ao jogarmos 1 dado, chegamos a conclusao de que teremos 6 possiveis respostas,
todas as mesmas possibilidades. Mas, ao jogarmos 2 dados ao mesmo tempo, esse
valor ndo serd o mesmo. Vamos pensar um pouco e verificar as possiveis respostas: (1,
1,(1,2),(1,3),0,4),01,5),0,6), 21,2 2),273),24,(25),26), 3,13, 2),3,3), 3,4,
(3,5),3,6),4,1),42),4,3),44),45),46),51),05,2),5,3), (54, 5,)5),56), 6, 1), 6,
2),(6,3),(6,4), 6, 5) e (6, 6). Isso totaliza 36 possiveis respostas, mas podemos chegar
a esse valor de uma maneira muito mais rapida, utilizando a seguinte operagéo: 6".

n é a quantidade de dados que estdo sendo utilizados.

Dois dados: 6> =6 x 6 = 36.

Trés dados: 6 =6 X 6 X 6 = 216.

E assim por diante.

No inicio do texto referente ao titulo Calculo de probabilidade, apresentamos
varias questdes sobre probabilidade. Vamos aproveitar agora que aprendemos
a calcular a probabilidade de um evento em um espago amostral finito (pro-
babilidade classica) e resolvermos estas:

1. Considere uma area muito visitada do Museu de Animais. Em um
recipiente existem 12 aranhas, das quais 8 sdo fémeas. A probabilidade
de se retirar uma aranha macho para um experimento ¢ de quanto?

Solucio:

No total, existem 12 aranhas no recipiente e todas elas possuem a mesma
possibilidade de serem sorteadas (espago amostral) e queremos sortear aranhas-
-macho. Se o problema apresenta que 8 das aranhas sdo fémeas, entdo 4 sdo
machos (evento).

Colocando os valores na formula:
numero de casos favoraveis

PA) = numero total de casos possiveis
4
P4) = 1

1
P(4) = 3 (valor fracionario, que significa que a cada 3 aranhas retiradas,
temos a probabilidade 1 delas ser macho).
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Ou P(4) = % = 0,333 ... (valor numérico).
Ou P(4) = 0,333... x 100 = 33,33% (valor percentual).

2. No langamento de um dado perfeito, qual é a probabilidade de sair um
nimero maior do que 4?

Solucio:

Um dado possui 6 faces numeradas, ou seja, os nimeros 1,2, 3,4,5¢ 6
possuem as mesmas possibilidades, ao jogarmos o dado, da face desse nimero
cair voltada para cima (espago amostral). O problema pede a probabilidade de
sair a face para cima de um numero maior do que 4. Temos como possiveis
respostas os nimeros 5 e 6 (evento).

Colocando na formula:

P4)= 2 , simplificando (dividindo os dois valores por 2), obtemos o valor
final de %

Ou P(4) == =0,333 ... (valor numérico).

bJ|>—a

Ou P(4) = 0,333... x 100 = 33,33% (valor percentual).

3. Em uma urna existem 20 bolas numeradas de 1 a 20. Sorteando uma
bola, ao acaso, qual é a probabilidade, em porcentagem, de que o nimero
da bola sorteada seja divisivel por 3?

Solucio:

Na urna existem 20 bolas numeradas de 1 a 20, em que todas possuem a
mesma possibilidade de serem retiradas (espago amostral). O problema quer
calcular a probabilidade de se retirar uma bola, cujo numero seja divisivel por
3. Esses nimeros sdo: 3, 6, 9, 12, 15 e 18, ou seja, temos 6 possiveis nimeros
que sdo favoraveis ao que o problema esta solicitando (evento).

Colocando na formula:

P(4) = 2%, simplificando, fica como resultado final % (acada 10 retiradas
de bolas, temos a probabilidade de 3 delas serem divisiveis por 3).

Ou P(4) = % 0,3 (valor numérico).

Ou P(4) = 0,3 x 100 = 30% (valor percentual).
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4. Considere o langamento de trés dados comuns. Qual é a probabilidade
de que a soma dos valores sorteados seja igual a 5?

Solucio:

Em primeiro lugar, precisamos calcular o valor do espaco amostral e da
quantidade de possiveis respostas. Utilizando a operagdo que foi citada no
Fique Atento acima, como estamos jogando 3 dados ao mesmo tempo, vamos
utilizar a operagdo: 6",

6° = 216 possiveis respostas.

O problema esta solicitando as respostas em que a soma de todos os dados
ao mesmo tempo sejam 5. Vamos achar essas possiveis respostas: (1, 1, 3), (1,
3,1),3,1,1),(,2,2), (2, 1,2) e (2, 2, 1), totalizando 6 possiveis respostas
favoraveis.

Colocando na férmula:

P(4) = % Simplificando, ou seja, dividindo os dois valores por 6, chega-
mos ao valor final % (valor fracionario). A cada 36 vezes que jogarmos os 3
dados ao mesmo tempo, 1 das jogadas dara como soma de todos os nimeros
o valor 5.

Ou P(4) = 3—16 =0,02777 ...

Ou P(4) = 0,02777... x 100 = 2,77% (valor percentual).

Probabilidade condicional

Se a probabilidade de ocorréncia de um evento B interfere na probabilidade
de ocorréncia de um evento 4, entdo dizemos que a probabilidade de A esta
condicionada a probabilidade de B e representamos por P(A4/B). Lé-se: pro-
babilidade de 4 dado B.

A/B significa a ocorréncia do evento 4 sabendo que o evento B ja ocorreu
ou que a ocorréncia de B esteja garantida (os eventos A e B sdo dependentes).

n(4A N B)
P(A/B) = “uB)
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N
Saiba mais
Para se calcular uma probabilidade condicional, no denominador se coloca o total de
possiveis respostas da condicdo e, no denominador, coloque a quantidade de possiveis
respostas favoraveis (eventos) dentro da condicao.
J
0
Exemplo
Uma concessiondria A tem em seu estoque 25 carros de um modelo B. O quadro a
seguir divide os 25 carros disponfveis em tipo de motor e cor.
Cor
Motor
Branca Preta Prata Vermelha
1.0 2 2 5 1
1.6 1 1 4 1
2.0 2 2 3 1
Um carro do modelo B foi comprado nessa concessionaria. Dado que esse carro é
de cor prata, qual a probabilidade que seu motor seja 1.0?
Solucao:
Esse problema de probabilidade é um caso de probabilidade condicional, pois
o célculo estd condicionado a informacao de que ja sabemos que o carro é prata
(condicao). Utilizando a férmula da probabilidade condicional:
_n(ANB)
P(A/B) =@
No denominador colocamos a quantidade de possiveis respostas da condicéo (cor
prata), conforme tabela. Verificou-se que a concessionaria possui 12 carros pratas.
Na parte superior, no numerador, colocamos as possibilidades de respostas favoraveis
(motor 1.0) dentro dos carros de cor prata: 5 carros com motor 1.0 e que sdo de cor prata.
P(A/B) = % (valor fracionario).
P(A/B) = %: 0,4166...(valor numérico).
P(A/B) = 0,4166... x 100 = 41,66% (valor percentual).
J
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Resolvendo o problema citado anteriormente:

Maria ganhou de Jodo nove pulseiras, quatro delas de prata e cinco
de ouro. Maria ganhou de Pedro onze pulseiras, oito delas de prata e
trés de ouro. Ela guarda todas essas pulseiras — e apenas essas — em
sua pequena caixa de joias. Uma noite, arrumando-se apressadamente
para ir ao cinema com Jodo, Maria retira, ao acaso, uma pulseira de
sua pequena caixa de joias. Ela vé, entdo, que retirou uma pulseira de
prata. Levando em conta tais informacdes, a probabilidade de que a
pulseira de prata que Maria retirou seja uma das pulseiras que ganhou
de Jodo ¢ igual a?

Solucio:

Verificamos que a condigdo ¢ ser uma pulseira de prata, por isso, precisamos
saber o total de pulseiras de prata que Maria ganhou: 12.

Ela que saber a probabilidade de que essa pulseira que ela esta pegando
no escuro tenha sido dada de presente pelo Jodo. Entdo, precisamos verificar
quantas pulseiras de prata Jodo deu de presente: 4.

Utilizando a férmula:

n(A N B)
P(4/B) = “uB)

P(4/B) = 4. Simplificando, 1/3 (valor fracionario).
12

P(4/B) = % =0,3333 ... (valor numérico).

P(4/B) = 0,3333... x 100 = 33,33%.

Probabilidade de eventos independentes

Dois eventos, A e B, sdo chamados independentes quando a probabilidade
de ocorréncia de um deles ndo interfere na probabilidade de ocorréncia do
outro, ou seja:

P(B/A) = P(B) ou P(4/B) = P(A)

Se A e B sdo eventos independentes, entdo a probabilidade de ocorréncia
de A e B sera:

P(4 N B)=P(4) x P(B)
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Fique atento

No caso da probabilidade de eventos independentes, calcula-se cada evento se-
paradamente e apos obter todas as respostas, faz-se a multiplicagao entre todas as
probabilidades de cada evento (resultados).

N
Exemplo
De acordo com os célculos de sinistro de uma determinada seguradora, o cliente
Antonio tem uma probabilidade de sinistro para o ano de vigéncia de seu seguro
de 22%. J4 a cliente Maria tem uma probabilidade de sinistro de 10% para o ano de
vigéncia de seu seguro.

Qual seria a probabilidade de ambos terem um sinistro durante a vigéncia de seu
seguro? Como temos duas apolices distintas de pessoas que provavelmente nem se
conhecam, temos eventos independentes.

P (Antonio ter sinistro) = 0,22

P (Maria ter sinistro) = 0,10

P (ambos com sinistro) = P (Antonio ter sinistro) N P (Maria ter sinistro)
Por serem eventos independentes, calculamos da seguinte forma:

P (ambos com sinistro) = 0,22 - 0,10 = 0,022 ou 2,20%

Agora, qual é a probabilidade de ambos ndo terem um sinistro durante a vigéncia de

seu seguro?
P (Anténio néo ter sinistro) = 1 - 0,22 =0,78
P (Maria ndo ter sinistro) = 1 - 0,10 = 0,90
P (nenhum com sinistro) = P (Antonio n&o ter sinistro) N P (Maria n&o ter sinistro)
Por serem eventos independentes calculamos da seguinte forma:
P (nenhum com sinistro) = 0,78 - 0,90 = 0,7020 ou 70,20%
\ J
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Resolvendo o problema citado anteriormente:

B Uma urna contém 8 bolas, das quais trés sdo vermelhas e as restantes
sdo brancas. Qual a probabilidade de serem retiradas duas bolas, suces-
sivamente, sem reposicdo, sendo a 1* vermelha e a 2* branca?

Solucio:

Calculando a probabilidade de ocorrer o primeiro evento, em que dentro
da urna ha 8 bolas (espago amostral) e queremos sortear uma bola vermelha,
tendo, dentro da urna, um total de 3 dessa cor (evento):

3
P() =5

Calculando a probabilidade de ocorrer o segundo evento, ¢ sabendo que
nao houve reposi¢do, dentro da urna ha 7 bolas (espago amostral), e queremos
sortear, desta vez, uma bola branca, sabendo que, dentro dessa urna, hd um
total de 5 bolas dessa cor (evento):

P(B) =%

Calculando a probabilidade de que os eventos ocorram como fora solicitado,
utilizaremos a féormula da probabilidade dos eventos independentes:

P(4 N B)=P(A) x P(B)

5_15

=_ X —_—=_=

P(4 N B)=P(A4) x P(B) 7756
P4 N B)y=— =0,2678 ... (valor numérico).

PANB) =0,2678... x 100 = 26,78% (valor percentual).
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N
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m Dica do professor

A teoria da probabilidade é um campo da matematica que estuda experimentos ou fendbmenos
aleatérios e permite calcular as chances de um evento incerto ocorrer. Nesse contexto, cabe

ressaltar que se entende por evento qualquer subconjunto do espaco amostral de um experimento
aleatério.

Nesta Dica do professor, vocé vai conhecer em detalhes os eventos mutuamente excludentes, os
complementares, os dependentes e os independentes por meio de exemplos triviais com dados
para jogos de tabuleiro e pecas de um lote de fabricacao.

Aponte a cAmera para o cédigo e acesse o link do conteldo ou clique no cddigo para acessar.


https://fast.player.liquidplatform.com/pApiv2/embed/cee29914fad5b594d8f5918df1e801fd/f2500ea5abd5de6cf4667336933ab437

Exercicios

1)

A)

B)

C)

D)

E)

2)

A)

B)

C)

D)

E)

3)

O conhecimento dos aspectos fundamentais do calculo das probabilidades é uma
necessidade essencial para o estudo da inferéncia estatistica. Sio fenomenos que, mesmo
repetidos varias vezes, sob condicoes semelhantes, apresentam resultados imprevisiveis.

A respeito disso, assinale a alternativa correta.

Eventos mutuamente excludentes sao aqueles que ocorrem ao mesmo tempo.

Eventos complementares sdo aqueles que costumam ocorrer ao mesmo tempo.

Eventos complementares sdo aqueles cuja intersecao resulta no conjunto espaco amostral.

Eventos mutuamente excludentes sdo aqueles em que a ocorréncia de um exclui (impede) a
do outro.

Eventos mutuamente excludentes sdo aqueles que acontecem em locais especiais.

Dois eventos sao independentes quando a ocorréncia de um nao muda a probabilidade de o
outro ocorrer e, se A e B sdo independentes, P(A e B) = P(A) P(B). Para usar a regra da
multiplicacao, deve-se decidir se os eventos sao independentes.

Considerando isso, assinale a alternativa correta.
A independéncia € irrelevante em contextos de jogos de azar.
A probabilidade de se obter trés caras ao jogar uma moeda trés vezes é igual a 1,0.

No caso das cores de cartas sucessivas extraidas de um mesmo baralho, o conhecimento do
resultado da primeira extracdo ndo muda as probabilidades da segunda.

As cores de cartas sucessivas extraidas de um mesmo baralho sao independentes.

A probabilidade de se obter trés caras ao jogar uma moeda trés vezes é igual a 0,125.

Em probabilidade e estatistica, independéncia entre variaveis aleatdrias ou eventos significa
que, a partir do resultado de um deles, ndo é possivel inferir nenhuma conclusao sobre o
outro. Por outro lado, os eventos dependentes sao aqueles em que a ocorréncia de um
evento interfere na ocorréncia de outro.
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B)

C)

D)

E)

4)

A)

B)

C)

D)

E)

5)

A)

Sendo assim, assinale a alternativa correta.

Os eventos dependentes sao aqueles em que a realizacdo do primeiro evento afeta a
probabilidade dos préximos.

Os eventos dependentes sao aqueles que s6 ocorrem ao mesmo tempo.

Os eventos independentes sdo aqueles em que a realizacdo de um evento afeta o resultado
do outro.

Os eventos independentes sao aqueles que sé ocorrem ao mesmo tempo.

Os eventos independentes sao aqueles que s6 ocorrem em tempos diferentes.

Existem duas definicdes basicas de probabilidade, sendo que a primeira é a lei de Laplace.
Trata-se do conceito classico de probabilidade, segundo o qual a probabilidade de
determinado evento ocorrer é o resultado da divisio entre o nimero de casos favoraveis
pelo nimero de casos possiveis. Nesse contexto, considere uma equipe composta por cinco
profissionais, sendo duas mulheres e trés homens. Um dos cinco profissionais sera sorteado
e recebera uma bolsa de estudos para um curso de inglés.

Assinale a alternativa que contém a probabilidade de ser sorteada uma profissional mulher.

0,5.

0,4.

0,3.

0,2.

0,1.

A probabilidade da unidao de dois eventos é a probabilidade de um primeiro ou de um
segundo evento ocorrer. Sendo assim, considere dois eventos A e B mutuamente exclusivos.
A probabilidade de ocorréncia de A vale 0,2 e a de ocorréncia de B, 0,4.

Assinale a alternativa que contém o valor da probabilidade de ocorréncia do evento A uniao
B.

0,08.
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0,4.

0,6.

0,48.

0,52.



Na pratica

Alguns problemas praticos sdao muito comuns na teoria da probabilidade, como é o caso dos jogos
de carta, do lancamento de dados e do lancamento de moedas. Nos jogos de carta, como o poéquer,
em que o jogador vencedor é o que tem a mao mais rara, ou seja, com menor probabilidade de
acontecer, a probabilidade estuda o que é chamado de experimentos aleatérios, que, repetidos nas
mesmas condicoes, apresentam um resultado imprevisivel.

Outro exemplo é o lancamento de um dado comum nao viciado. Além disso, ha também o caso das
moedas, que sao primordialmente mais faceis de analisar, pois, para cada lancamento, ha apenas
dois possiveis resultados: cara ou coroa.

Este Na Pratica apresenta situacdoes comumente encontradas no estudo da teoria da probabilidade
que lhe ajudarao a realizar calculos simples de probabilidade.

Conteudo interativo disponivel na plataforma de ensino!



Saiba mais

Para ampliar o seu conhecimento a respeito desse assunto, veja abaixo as sugestoes do professor:

Estatistica aplicada

O capitulo 5 desta obra trata da aleatoriedade e da probabilidade. Vocé conhecera os diferentes
tipos de probabilidade, as regras apliciveis, as probabilidades conjuntas e probabilidade
condicional. Esta leitura Ihe proporcionard o aprofundamento dos conhecimentos sobre o célculo
de probabilidade, oferecendo subsidios para seguir estudando tépicos mais avancados. Os
exemplos detalhados e as dicas fornecidas pelos autores auxiliarao no entendimento dos conceitos
e das formas de calculo.

Conteudo interativo disponivel na plataforma de ensino!

Probabilidade: eventos dependentes e independentes

Neste video, a professora aborda os eventos dependentes e independentes, mostrando a diferenca
entre eles e como isso altera o calculo de probabilidade. Ela inicia retcomando conceitos basicos de
probabilidade para, entao, seguir com a definicdo dos tipos de eventos. Na sequéncia, exemplos sao
resolvidos passo a passo para que vocé possa acompanhar o desenvolvimento e compreender
quando deve utilizar a forma de calculo para eventos independentes ou dependentes.

Aponte a camera para o cédigo e acesse o link do contetdo ou cliqgue no cédigo para acessar.

Probabilidade: eventos independentes, complementares e
mutuamente excludentes

Neste video, vocé retomarad conceitos basicos de probabilidade, aprofundando os estudos sobre
eventos independentes, complementares e mutuamente excludentes. Adicionalmente, vocé vera a
regra da adicao e da multiplicacado. Varios exemplos e ilustracoes permitirao visualizar com maior
clareza cada um dos conceitos estudados.


https://www.youtube.com/embed/Q6CGLHP-818

Aponte a camera para o cédigo e acesse o link do contetdo ou cliqgue no cédigo para acessar.


https://www.youtube.com/embed/Lq398VreXl8

