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APRESENTACAO

Caro/a estudante,

Este material didatico se destina aos alunos do curso de Pedagogia da
Faculdade Malta-FACMA. Torna-se de fundamental importancia para o profissional da
Pedagogia conhecer sobre os fundamentos historicos do ensino de ciéncia, o
desenvolvimento das habilidades necessarias para aprendizagem, bem como o fazer
pedagogico cientifico na educacéao infantil.

Na Unidade 1 - FUNDAMENTOS HISTORICOS DO ENSINO DE CIENCIAS
estudaremos sobre as mudancgas ocorridas no ensino de ciéncias ao longo da historia,
apontando os objetivos e as atuais tendéncias desse ensino para criangas.

Na Unidade 2 - DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES DE
APRENDIZAGEM EM CIENCIAS iremos refletir acerca da importancia do
desenvolvimento das habilidades basicas no ensino de ciéncias, construir propostas
de trabalho que oportunizem o desenvolvimento das habilidades processuais
reconhecendo a importancia do uso sistematico de jogos nas aulas de ciéncias.

Na Unidade 3 - ENSINAR CIENCIAS NA EDUCACAO INFANTIL a
importancia de se trabalhar ciéncias na educacgdo infantil sera um tema a ser
explorado com muito detalhe além de problematizar acerca da construcdo de

propostas de trabalho com os conteudos de Ciéncias na educacéo infantil.

Elencamos como necessario nesse processo, a importancia a leitura deste
material, bem como as leituras de apoio, além do aproveitamento das oportunidades
de discussdo com os colegas e o tutor/professor(a). Ndo pretendemos esgotar a
discusséo sobre tal temética com esta apostila, mas, buscamos incentivar a reflexédo
e a pesquisa para a construcdo de novos saberes sobre a tematica. Boa

aprendizagem!

Nancy Nayra Coutinho Freitas Marques
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/OBJETIVOS: \

- Identificar as mudancas ocorridas no ensino de ciéncias ao longo da
historia.

- Apontar os objetivos do ensino de ciéncias para criancgas.

- Caracterizar as atuais tendéncias do ensino da disciplina de ciéncias.

A /
s D

VOCE SABIA?

No Brasil, o ensino de ciéncias é relativamente novo.

Sua obrigatoriedade no curriculo escolar data de 1971

A /

A —_—_-

No ano de 1980, os pesquisadores americanos Ausubel, Novak e
Hanesian, especialistas em psicologia educacional, disseram que o fator
isolado mais importante que influencia o aprendizado é tudo que o aprendiz ja
conhece.

Como ja estudado antes, o conhecimento prévio do aluno é de extrema
importancia e a partir dele novos caminhos mentais para o aprendizado sdo
iniciados.

(& )

A histéria da ciéncia vem de muito tempo. O homem sempre teve muita

curiosidade em conhecer e saber como funciona a natureza e tudo que o cerca. Desde
tempos preé-historicos, o humano faz ciéncia, buscando entender os fenbmenos da
natureza. Nessa época havia somente a cultura da tradicdo oral, ndo havia
metodologia cientifica nem nada que pudesse p6r a prova aquilo que se conhecia. Foi

6
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0 interesse em se fixarem em alguns locais que antigas tribos pré-historicas
comecaram a entender de agricultura e astronomia, através da observacao de
fendbmenos naturais. Ciclos como os meses, as estacdes do ano, periodos favoraveis
para plantar e colher desenvolveram nestes homens o interesse, ainda primitivo, pela
ciéncia.

Acredita-se que desde 3500 a.C. ja se fazia ciéncia no Oriente Médio, pois
existem registros de observacgdes numeéricas acerca de fendbmenos da natureza nesta
época. Informagdes que usamos até hoje, como ano solar, més lunar, semana de sete
dias, foram descritos em tabuas de argila criadas por escribas babilénicos. Ja no
Antigo Egito desenvolveram-se a engenharia, a geometria e a alquimia. O triangulo

reto, muito usado, foi descrito pelos egipcios.

Na Grécia Antiga, data do século VI a.C. o inicio do pensamento cientifico,
com os chamados “fildsofos da natureza”. A origem da medicina ayurveda na india é
datada no primeiro milénio a.C. A China tem uma longa tradicdo de inovagbes
tecnoldgicas, pois foi & que se desenvolveu a producdo de papel, da pélvora, a
buassola. Os chineses contribuiram muito para a ciéncia com estes trés inventos e
através deles foi possivel localizar-se durante as navegacdes, registrar através da
escrita e da impressdo em papel com mais qualidade e com menor peso e também
inovar na guerra. Esses sdo apenas alguns exemplos de como a curiosidade e a

necessidade estimulam a ciéncia. Mas ndo vamos falar apenas da Antiguidade.

No Brasil, 0 ensino de ciéncias é relativamente novo. Sua obrigatoriedade

no curriculo escolar data de 1971.

Santomauro (2009), em seu artigo publicado na Revista Nova Escola,
tracou uma linha do tempo, baseada nos PCNs, mostrando o histdrico desta disciplina:

1879 - E fundada a Sociedade Positivista do Rio de Janeiro. Professores
seguem o pressuposto de que o aluno descobre as relagbes entre os fendbmenos

naturais com observacéo e raciocinio.

1930 - A Escola Nova propde que 0 ensino seja amparado nos
conhecimentos da sociologia, psicologia e pedagogia modernas. A influéncia desses

pensamentos ndo modifica a maneira tradicional de ensinar.
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1950 - Os livros didaticos sdo traducbOes ou versdes desatualizadas de
producdes europeias, e quem leciona a disciplina séo profissionais liberais. Vigora a

metodologia tradicional, baseada em exposicdes orais.

1955 - Cientistas norte-americanos e ingleses fazem reformas curriculares
do Ensino Béasico para incorporar o conhecimento técnico e cientifico ao curriculo.

Algumas escolas brasileiras comegam a seguir a tendéncia.

1960 - A metodologia tecnicista chega ao pais, defendendo a reproducéao
de sequéncias padronizadas e de experimentos, que devem ser realizados tal como

0s cientistas os fizeram.

1961 - Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (LDB),
passou a ser obrigatério o ensino de ciéncias para todas as séries do Ginasio (hoje

do 60 ao 90 ano).

1970 - A Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia critica a
formacéo do professor em areas especificas, como biologia, fisica e quimica, e pede

a criacdo da figura do professor de ciéncias. Sem sucesso.

1971 - A LDB torna obrigatorio o ensino de Ciéncias para todas as séries
do as séries do 10 Grau (hoje Ensino Fundamental). O Ministério da Educacao (MEC)

elabora um curriculo Unico e estimula a abertura de cursos de formacao.

1972 - O MEC cria o Projeto de Melhoria do Ensino de Ciéncias para
desenvolver materiais didaticos e aprimorar a capacitagdo de professores do 20 grau

(hoje Ensino Médio).

1980 - As ciéncias sao vistas como uma construcdo humana e ndo como
uma verdade natural. S&o incluidos nas aulas temas como tecnologia, meio ambiente

e saude.

1982 - Surge o modelo de mudanca conceitual, que teve vida curta. Ele se
baseia no principio de que basta ensinar de maneira l6gica e com demonstracdes para

que o aprendiz modifique ideias anteriores sobre os conteldos.

2001 - Convénio entre as Academias de Ciéncias do Brasil e da Franca
implementa o programa ABC na Educacgédo Cientifica - Mdo na Massa para formar

professores na metodologia investigativa.
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Como podemos observar, o estudo de ciéncias, apesar de ser tdo antigo, é
recente no Brasil. Regulamentado apenas para o Ensino Fundamental em 1971, foi
consolidado somente em 1998 por meio dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs). Nao ha no Brasil uma cultura estabelecida para esta disciplina, ela ainda esta
em construcdo. Ndo ha uma metodologia construida para ela. Muitos professores
ainda conservam a maneira tradicional, utilizando poucos recursos, ha aqueles que
optam por uma metodologia construtivista, eficaz nesta area, ainda aqueles que
utilizam laboratérios ou métodos audiovisuais diversificados.

Atualmente, com o uso da internet ha muita facilidade na obtencdo de
informac@es rapidas e respostas imediatas para questionamentos. E natural que as
criancas ndo tenham muito interesse na sala de aula. O professor precisa desenvolver

metodologias para estimular o interesse e a curiosidade dos alunos.

O Ensino Infantil &€ para muitas criancas o inicio de sua vida académica. Neste
periodo € de vital importancia estimular a crianca a pensar, questionar, duvidar,
entender o que esté presente no mundo que a cerca. O conhecimento cientifico ndo
estard presente somente nesta disciplina e sim numa rede interdisciplinar, por isso é

necessario o esforco de todos para estimular as criancas a gostarem de ciéncias.

N&o é possivel comparar o ensino atual com aquele praticado por professores
antes dos anos 2000. Apesar de ndo ser muito tempo, muita coisa mudou. Novas
praticas pedagdgicas foram desenvolvidas, assim como ferramentas de aprendizado,
tecnologias na educacéo foram disponibilizadas aos professores e alunos. Até metade
do século passado utilizava-se o radio e as correspondéncias em papel para conseguir

obter um diploma a distancia.

Atualmente, é possivel reunir-se com o professor e colegas por meio de
chats online, videoconferéncias e féruns virtuais. Até a década de 1960 vivemos uma
educacao formal, tradicional e tecnicista. A partir da década de 1970, os professores
acreditavam num modelo de educacado construtivista, proposto pelo bidlogo suico
Jean Piaget, em que o conhecimento do aluno se constrdi através das suas proprias

experiéncias.

No Brasil, nos ultimos anos do século XX houve a construcéo da LDB — Leis

de Diretrizes e Bases da educacao e dos PCNs — Parametros Curriculares Nacionais,
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em que se propde o aprendizado por meio da investigacdo, a abordagem dos temas

transversais, a educacéo cientifica e uma diversificacao das praticas pedagogicas.

A pergunta é: como o professor deve se preparar para estas novas praticas
pedagogicas? Considerando a avalanche de informacdes disponiveis nos meios
digitais, o professor deve se adequar elegendo, dentro da proposta pedagdgica da
escola, os temas de maior relevancia, que irdo fazer algum sentido para o dia a dia do
aluno, que irdo fazer parte de sua vida até mesmo contribuindo de certa forma para

melhorar sua qualidade de vida e interferir de forma positiva na comunidade onde vive.

O uso das TICs (Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo) €
fundamental. A disciplina de ciéncias é flexivel e permite a interdisciplinaridade ou a
multidisciplinaridade através da qual o aluno, portador de um conhecimento prévio,
pode escolher temas de trabalho e buscar situacfes significativas para seu

aprendizado.

E muito importante relacionar o estudo com a prética, para que faca
sentido para o aluno. E qual o papel do professor nestas novas praticas pedagogicas
investigativas? O professor atua como um mediador, estimulando a autonomia do
aluno. E ai entra a metodologia cientifica, construindo etapas para o aprendizado,
questionando o aluno e fazendo com que pense cientificamente, levante questdes,
produza hipéteses, construa métodos para analise de dados e expligue fenbmenos.
Esta é uma pratica voltada para a realidade do aluno, que aceita as diferencas e

respeita a realidade individual de cada aluno.

Em Pedagogia das diferencas na sala de aula, André (1999, p. 19), afirma:
As pedagogias diferenciadas assumem ideias mestras da escola nova: o
aluno deve ser o centro do processo educativo e o professor deve ser um orientador,
uma fonte de recursos e de apoio. Assumem também os principios das correntes
construtivistas e interacionistas de que a aprendizagem ocorre através de um
processo ativo de envolvimento do aprendiz na constru¢do de conhecimentos, que

decorrem de suas interacdes com o ambiente e com o outro”

Enfatizam o ensino voltado para as competéncias e o trabalho com
projetos, pesquisas e situagcbes-problema. As atividades investigativas devem,
obrigatoriamente, conter um problema que desencadeie uma discussdo de ideias

10
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diferentes em relacdo a ele. Por meio do debate e dos questionamentos ocorre o
aprendizado em varias areas do conhecimento, desde o tema em questdo, mas
também no que diz respeito as diferencas sociais e individuais, ao conhecimento
prévio que cada um traz em sua bagagem de vida e ao que pode ser melhorado em

sentido global.

Segundo Ward et al. (2010 p. 37):

“Embora as criancgas pré-escolares parecam fazer perguntas continuamente,
alguns alunos maiores parecem ter perdido essa capacidade. Isso pode ter ocorrido
porque o ensino tradicional ndo exigia que os alunos fizessem perguntas, ou, com
mais frequéncia, os alunos ndo séo incentivados a fazer perguntas porque 0s

professores tém medo de n&o saber respondé-las. “

Nos ultimos anos, as questdes dos alunos tém sido um tanto irrelevantes,
com uma tendéncia do uso disseminado de esquemas de trabalho inflexiveis que
proporcionam pouca oportunidade para que o trabalho seja adaptado para satisfazer
as necessidades dos individuos. De maneira preocupante, embora os professores
evoquem as ideias originais dos alunos, pouco foi feito para ajustar o trabalho
planejado as necessidades de aprendizagem identificadas por esse processo. Com a
introducdo de um curriculo mais criativo, uma abordagem flexivel € agora mais

possivel do que antes.

Ward et al. (2010) dizem que o uso das TICs se tornou fundamental; porém,
usar a internet para identificar, por exemplo, fotos de animais encontrados no pétio da
escola nao é valido. O professor deve estimular os alunos na investigacao, no detalhe,
na observacao de caracteristicas. Caso contrario, o uso da internet fica semelhante a
um exercicio de “relacionar as colunas”. O uso das TICs deve promover a pesquisa e
0 conhecimento e ndo apenas buscar textos prontos ou observar imagens projetadas

em um quadro branco.

Entenda que, na maioria das vezes, o aluno tera suas hipoteses que seréo
testadas por meio de situagbes experimentais como uma maneira de confirmar ou
negar suas deducdes. Quando é negada, o aprendiz devera modificar a hipotese ou
substitui-la por outra. Vocé devera utilizar um grupo controle, como objeto de

comparacao, quando as experimentacdes forem necessérias.

11
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Por exemplo, para o grupo experimental: quando um aluno questiona a
poluicdo de determinado rio € possivel utilizar métodos de ecotoxicologia, que
constituem em depositar concentracbes crescentes desta agua em diferentes
aquarios contendo dois peixes de mesma espécie e idade; para o grupo controle: dois
peixes em um aquario contendo agua de torneira. Quando passar o tempo da
experimentacdo, devera comparara situacao dos animais nos aquarios contendo as
diferentes concentracfes de poluentes com o grupo experimental, permitindo que os
resultados e hip6teses sejam validados ou ndo. Vocé podera publicar os resultados
de experimentos realizados no jornal ou site da escola, ou com cartazes de
divulgacao, informativos do bairro e até mesmo em jornais de grande circulacao e em

revistas cientificas especializadas.

Neste caso, essa € a Uultima etapa do processo. Veja como € interessante
divulgar o trabalho e permitir que outros alunos repitam a experiéncia e confiram os
resultados ou se baseiem para outras pesquisas.

O método cientifico utilizado atualmente é baseado na metodologia de
René Descartes, também chamado de “método cartesiano”, baseada na teoria de que
tudo e todos podem ser divididos em partes, cada vez menores e analisados
separadamente. Descartes elaborou um método cientifico com a intencéo de explicar
a origem do conhecimento. Ainda, muito professores se dedicam as investigacdes

cientificas com o intuito de facilitar o processo de ensino/aprendizagem.

Conforme Ward e colaboradores (2010) o termo “investigacdo” devera ser
usado para atividades que facam os alunos pensarem e também a fazer escolhas
sobre “0 que variar’ e “o0 que medir’. Com isso, 0 importante € escolher, pois
proporciona que o0s alunos planejem seu préprio trabalho. Assim, o trabalho
investigativo supera qualquer atividade que envolva equipamento e atividades

praticas.

A metodologia cientifica pode ser aplicada a diferentes tipos de pesquisa.

Veja:

» Metodologia de pesquisa qualitativa: nesse tipo de pesquisa, os dados
analisados ndo podem ser medidos em numero, mas em qualidade teorica.
Aqui o0 que conta é a opinido de cada pesquisador na analise dos resultados, e

a busca para explicar alguma coisa.
12
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» Metodologia de pesquisa quantitativa: os resultados sdo divulgados em

nameros, percentuais, quantidade de respostas analisadas estes dois tipos de
pesquisa vocé vera as abordagens diferenciadas, de acordo com 0s objetivos

a serem atingidos.

A seguir vocé vera os tipos de pesquisa ser utilizados de forma qualitativa

ou quantitativa:

Pesquisa laboratorial: pesquisa que ocorre em situacdo controlada, acordada
previamente, ndo precisa ser dentro de um laboratério e tem um gru-po de
controle para ser comparado.
Pesquisa de campo: pesquisa que deve observar, analisar e interpretar os
fatos, fenbmenos e os dados obtidos com base em uma fundamentacao
tedrica.
Pesquisa académica: deve ser realizada dentro de instituicdo de ensino
superior, orientada por professores universitarios, de maneira que amplie
conhecimentos em uma disciplina especifica.
Pesquisa experimental: para essa pesquisa ser realizada é necessario realizar
um experimento.
Pesquisa teodrica: sdo os artigos cientificos em que a pesquisa analisa teorias
pré-formuladas.
Pesquisa exploratéria: neste tipo de pesquisa se busca constatar algo em um
organismo.
Pesquisa empirica: tipo de pesquisa que busca testar hipdteses, através de
tentativa e erro.

Vocé podera realizar qualquer um destes tipos de pesquisa (exceto
a académica), em todos os anos escolares, podendo adaptar as etapas de
acordo com idade dos alunos. Qualquer pesquisa que escolher, vocé devera

utilizar as etapas da metodologia cientifica para obter resultados.

Ainda, nos estudos de Albino e Faqueti vocé encontrard mais explicacées

a respeito das etapas das pesquisas abordadas.

Quando vocé utilizar novas praticas pedagoégicas através da metodologia

cientifica também facilitara o entendimento e o aprendizado do aluno. O professor,
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muitas vezes, se depara com a seguinte situacdo: um determinado aluno se destaca
em sala de aula, mas ndo pela sua genialidade e sim pelas dificuldades de
aprendizado enfrentadas. Com isso surgem as questdes: avaliar o aluno pelas suas
deficiéncias, 0 que conseguiu aprender ou estimular o aluno ou avaliar pelo seu

potencial? Vocé sabe que os alunos ndo aprendem da mesma maneira.

Por exemplo, em uma turma heterogénea de 30 alunos existem aqueles
gue conseguem aprender somente ao prestar a atencéo nas explicagcdes do professor,
mas outros precisam refazer os exercicios e tarefas de casa novamente para
conseguir entender, ainda aqueles que somente compreendem depois de horas de

leitura. Cada aluno é diferente.

Os teodricos Jean Piaget e Vygotsky, acreditavam que a crianca tinha
conhecimento prévio, por conta do contexto familiar antes de entrar para a escola.
Esse conhecimento antecedente faz que as criangas analisem, comparem, ordenem,

classifiguem diferentes objetos.

O psicélogo russo Lev Vygotsky acreditava que os alunos deveriam
permanecer numa turma heterogénea, pois ao misturar alunos com mais e menos
dificuldade facilita o aprendizado de todos. Ha dois niveis de desenvolvimento para
Vygotsky, que séo: o real, que contempla as funcbes mentais ja desenvolvidas,
estimado pelo que a crianca consegue desenvolver sozinha; e o proximal (ou zona de
desenvolvimento proximal), que considera tudo o que a crianga sera capaz de fazer
quando receber auxilio de um professor ou colega, ou seja, a distancia entre o que ja

sabe e 0 que pode saber com alguma assisténcia

Para Vygotsky, a zona proximal de hoje sera o nivel de desenvolvimento

real de amanha.

E a distancia entre as praticas que uma crianca ja domina e as atividades
nas quais ela ainda depende de ajuda. Para Vygotsky, € no caminho entre esses dois
pontos que ela pode se desenvolver mentalmente por meio da interagéo e da troca de

experiéncias.

O nivel de desenvolvimento real caracteriza o desenvolvimento mental

retrospectivamente, enquanto a zona de desenvolvimento proximal caracteriza o
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desenvolvimento mental prospectivamente.” (VYGOTSKY, 2007 apud PAGANOTTI,
2011).

Nesse trecho, Vygotsky defende que ha uma diferenca entre o que o
aluno ja sabe (as habilidades que ele domina sozinho) e o que ainda nao sabe, mas
esta proximo de saber (porgue ja consegue realizar com a ajuda de alguém). Percebe-
se ainda uma critica as avaliagfes que investigam o passado da aprendizagem (ao
retratar, de forma retrospectiva, os niveis ja atingidos).

E muito mais importante determinar o que a crianca pode aprender no
futuro e que deve ser o foco da atuagdo do professor, com exercicios em grupo e
compartilhamento de duvidas e experiéncias. (PAGA-NOTTI, 2011).

Nos PCNs, para que a aprendizagem seja significativa, € fundamental vocé
considerar o conhecimento prévio do aluno, idade, experiéncias, identidade cultural e
social. Os conteudos devem ser flexiveis para estimular a curiosidade. Vocé podera
usaras tecnologias dentro da sala de aula, para auxiliar na curiosidade dos
estudantes, por exemplo, pela natureza, ciéncia e pelo universo.

Trata-se, portanto, de organizar atividades interessantes que permitam a
exploracdo e a sistematizagdo de conhecimentos compativeis ao nivel de
desenvolvimento intelectual dos estudantes, em diferentes momentos do

desenvolvimento.

Deste modo, € possivel enfatizar as relagbes no ambito da vida, do
Universo, do ambiente e dos equipamentos tecnoldgicos que poderao melhor situar o
estudante em seu mundo. Dizer que o aluno é sujeito de sua aprendizagem significa
afirmar que é dele o movimento de ressignificar o mundo, isto é, de construir
explicagbes, mediado pela interacdo com o professor e outros estudantes e pelos
instrumentos culturais préprios do conhecimento cientifico. Mas esse movimento ndo
€ espontaneo; € construido com a intervencao fundamental do professor. (BRASIL,
1998, p. 28)

No ano de 1980, os pesquisadores americanos Ausubel, Novak e
Hanesian, especialistas em psicologia educacional, disseram que o fator isolado mais
importante que influencia o aprendizado é tudo que o aprendiz ja conhece. Como ja
estudado antes, o conhecimento prévio do aluno é de extrema importancia e a partir
dele novos caminhos mentais para o aprendizado s&o iniciados. Em 1963, quando
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Ausubel formulou suas teorias, o behaviorismo era a concepc¢ao valida no ensino da
época; porém, ele acreditava que para aprender novos conteudos, era necessario

acessar, ampliar e reconfigurar esses conhecimentos prévios do aluno.

A teoria de Ausubel concorda com as teorias de desenvolvimento propostas
por Vygotsky e Piaget, no sentido de que para haver aprendizagem significativa, o
conteudo deve fazer algum sentido na vida do aluno. Assim, ensinar qualquer matéria
sem levar em conta aquilo que o aluno ja sabe é um trabalho em vao, pois 0s novos
conhecimentos ndo tém como se ancorar, estabelecer conexdes e relagdes. Portanto,
€ necessario que as atividades em aula consigam possibilitar momentos de reflexao,
para que nao sejam automatizadas e o aluno possa compreender o0 que o professor
falou. Ausubel também definiu a aprendizagem mecénica a partir da memorizacéo de
frases prontas lidas no livro didatico, escritas na lousa ou mesmo faladas pelo
professor. Ele afirma que essa memorizacdo € importante, assim como a

aprendizagem significativa.

A professora Elisangela Fernandes (2011), no artigo A ponte para
aprender, publicado na Revista Nova Escola explica:

De acordo com o pesquisador norte-americano, essas duas formas de
conhecer ndo sdo antagbnicas. Ambas fazem parte de um processo continuo. Ha
ocasifes em que € preciso memorizar algumas informacdes que sdo armazenadas de
forma aleatéria, sem se relacionar com outras ideias existentes. No entanto, o
processo de aprendizagem ndo pode parar ai. Outras situacdes de ensino, assim
como a interacdo com as demais criangas, devem contribuir para que novas relagdes

acontecam, para que cada um avance e construa seu conhecimento.

Resumindo, o fundamento do processo de aprendizagem significativa é
conseguir relacionar as ideias com as informacdes ja existentes do aluno, por meio de

uma relacéo nao arbitraria e substantiva.

Entenda que o conhecimento cotidiano é aquele vivido no dia a dia das
pessoas, como o nome diz, é influenciado pelo cotidiano de cada um. Essas
informacfes sdo passadas de geracdo em geracado e de pai para filho, por isso a
maioria das pessoas tem acesso a esse tipo de conhecimento. J& o conhecimento
cientifico é necessario para comprovar as afirmacgdes feitas, pois ndo ha como saber
0 que é verdade ou mentira ao utilizar, apenas, o conhecimento cotidiano.
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O conhecimento cientifico € baseado na logica, o que também nao garante
a verdade absoluta. Todos os dias surgem novas tecnologias que podem trazer outra
forma de compreender as situacdes que aparecem regularmente. Cabe ao professor
utilizar o conhecimento cientifico para estimular seu aluno a questionar informacgdes e

buscar novas respostas.

Conhecimento cotidiano € observar uma maca caindo de uma arvore e
contar para alguém. Conhecimento cientifico € formular as leis da gravidade a partir

desse pensamento.

Ao levar em conta o conhecimento cotidiano e o conhecimento cientifico
vocé vai aprender como € possivel, a partir da psicologia cognitiva do aprendizado,
diferenciar essas trés concepcdes: a compatibilidade, a incompatibilidade e a

independéncia.

O conhecimento cotidiano sobre assuntos de conhecimento cientifico é
entendido de uma forma néo racional, utilizando conceitos especificos; a hipotese da
independéncia (ou do uso de conhecimento seguindo o contexto) propde a
coexisténcia das duas maneiras de conhecimento, que nao se exclui o conhecimento
cotidiano ou o conhecimento cientifico, mas que sejam utilizados de forma apropriada,
contextualizada; ja a hipdtese da integracdo hierarquica (ou dos diferentes niveis de
representacdo ou conhecimento) diz que € possivel uma integracéo entre os saberes
cotidiano e cientifico, sendo independentes no contexto, mas integrados no conceito,
de maneira que o aluno possa compreender a relagdo que ha entre estes

conhecimentos, ndo excludentes entre si.

Veja que € necessario realizar uma mudancga conceitual, entendida como
a construcdo do conhecimento cientifico a partir do conhecimento cotidia-no, pois a
base da ciéncia € tudo o que se observa no dia a dia. Para isso, vocé necessitara: de
uma reestruturacdo tedrica das bases do conhecimento cientifico, uma explicitacdo
progressiva dos conceitos cientificos e por fim, a integracdo hierarquica do

conhecimento.
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UNIDADE 2 — DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES DE
APRENDIZAGEM EM CIENCIAS

-

ﬁBJETIVOS: \

- Reconhecer a importancia do desenvolvimento das habilidades basicas.
- Construir propostas de trabalho que oportunizem o desenvolvimento das
habilidades processuais

Reconhecer a importancia do uso sistematico de jogos nas aulas de
ciéncias.

- Identificar as etapas do processo de aquisicdo de conhecimento, atraves
dos jogos, pelos alunos.

- Analisar estratégias diferenciadas com jogos no ensino da disciplina.

& /
( voct sno D

O filme é uma boa estratégia para o desenvolvimento de debates, leituras
adicionais, construcado de resenhas. Animagdes como “A era do gelo”,
“Happy Feet, o pinguim” e “Wall-E” tratam sobre o aquecimento global e a
evolugdo; documentarios como “A Udltima hora” e “Uma verdade
inconveniente” tratam de aquecimento global e mudancas climaticas;
longas-metragens como “Alimentos”, “Tomorrowland”, “A histéria das
coisas” e “Lixo extraordinario” tratam sobre meio ambiente, tecnologia,
biodiversidade. Mas existem muitos outros filmes disponiveis no mercado
Qje vocé pode apresentar como estratégia de aprendizagem em ciénciay

Atualmente, um dos maiores desafios dos professores é ensinar o aluno a
pensar. Observar situacdes de forma critica e opinar sobre elas parece cada vez mais
dificil, pois com o auxilio da internet os alunos tém respostas rapidas e até mesmo
podem “copiar e colar” uma opinido sobre determinado assunto. Mas a disciplina de
ciéncias pode atuar de forma diferente, estimulando a pesquisa, a formulacdo de
hipoteses, a manipulagéo de instrumentos e o raciocinio a partir de dados coletados.
As habilidades cientificas podem ser descritas como raciocinio cientifico, método

cientifico ou raciocinio critico.

Conforme Padilla (1988, p. 162), tais habilidades sao definidas como um
conjunto de capacidades largamente transferiveis, apropriadas para muitas disciplinas

cientificas e peculiares ao comportamento dos cientistas.
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Criancas pequenas utilizam habilidades processuais basicas em seu
desenvolvimento, enquanto exploram o mundo a sua volta. Habilidades de questionar,
observar, classificar sdo realizadas de forma natural e sdo de extrema importancia
para a aquisicdo das habilidades processuais integradas no futuro, como planejar,

prever e interpretar dados.

O seu papel como professor € de orientagdo e auxilio no desenvolvimento
dessas habilidades para que possam, a medida que crescem, explorar 0 mesmo

mundo a sua volta de forma mais sistematica, organizada e significativa.

Ward et al. (2010, p. 36) afirmam que na investigacéo cientifica, os alunos
usam diversas habilidades processuais separadas ou juntas, dependendo da
atividade que lhes € apresentada. A observacdo € uma habilidade basica que
relaciona muitos dos outros processos identificados, e que aumenta a qualidade de
outras habilidades processuais. As habilidades processuais sdo importantes, mas seu
uso depende da experiéncia prévia dos alunos e de seu conhecimento e entendimento
sobre o tema em estudo.

As habilidades processuais basicas em ciéncias consistem em:

» Classificar: capacidade de agrupar objetos de acordo com uma caracteristica
em comum;

= Comunicar: capacidade de utilizar palavras para descrever situacdes ou
objetos;

» Predizer: capacidade de prever o resultado de uma situacdo, tendo como base
algumas evidéncias;

= |Inferir: capacidade de realizar uma suposicao (de forma respeitosa) sobre um
objeto ou uma situacéo, tendo como base dados pré-obtidos;

= Observar: capacidade de usar os sentidos para descrever um objeto ou uma
situacao.

= Medir: capacidade de utilizar medi¢cbes (padronizadas ou ndo) para medir

objetos.

Podemos dizer que as habilidades processuais basicas podem ser ensinadas e
que podem ser transferidas no caso de novas situacfes. Acredita-se que quando

essas habilidades sdo bem ensinadas e estruturadas no ensino, os alunos conseguem
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utiliza-las de forma espontanea no futuro. Ja as habilidades processuais integradas

em ciéncias consistem em:

o Controlar variaveis: ser capaz de identificar varidveis que possam afetar um
resultado experimental, mantendo-as constantes enquanto apenas a variavel
independente € manipulada.

o Definir operacionalmente: dizer como medir uma varidvel em um experimento.
Exemplo: dizer que o crescimento de um pé de feijdo sera medido em
centimetros por semana.

e Formular hipoteses: enunciar o resultado esperado de um experimento.
Exemplo: quanto maior a quantidade de matéria organica adicionada ao solo,
maior o crescimento do pé de feijao.

o Interpretar dados: organizar dados e tirar conclusdes deles. Exemplo: registrar
dados de um experimento sobre crescimento de feijdes em uma tabela e
chegar a uma conclusao que relacione tendéncias observadas nos dados a
variaveis.

« Experimentar: ser capaz de realizar um experimento, incluindo formulacdo de
uma questao apropriada, enunciado de uma hipoétese, identificacdo e controle
de variaveis, definicdo operacional dessas variaveis, delineamento ‘honesto’ do
experimento, conducdo do experimento e interpretacdo dos dados.

e Formular modelos: criar um modelo mental ou fisico de um processo ou evento.

Observa-se que os alunos que conseguiram aprender e compreender com
sucesso as habilidades basicas tém melhor desempenho a partir do momento em que
necessitam das habilidades integradas. E como se uma dependesse da outra. Alunos
que ndo tém bom desempenho nas habilidades basicas também n&do tém bom

desempenho no aprendizado das habilidades integradas.

Conforme Padilla (1998, p. 165), ndo podemos esperar que os alunos se
sobressaiam em habilidades nas quais ndo tiveram experiéncia ou nao tiveram
oportunidade de praticar. Professores ndo podem esperar dominio de habilidades de
experimentacdo apds algumas poucas sessdes de pratica. Os alunos precisam de
multiplas oportunidades para trabalhar com essas habilidades, em diferentes
conteudos e contextos. Os professores devem ser pacientes com aqueles que tém

dificuldades, pois para “experimentar” com sucesso € necessario ter desenvolvido
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padrdes de raciocinio formal.

Essas habilidades que sao inerentemente cientificas por natureza
capacitam o aluno a obter percepcdes sobre o mundo ao redor dele e a compreender
esse mundo a partir de uma perspectiva cientifica. Essas habilidades exigem que o
aluno se envolva no pensamento. (VICKERY, 2016, p. 174)

Nas aulas de ciéncias € possivel que vocé desenvolva as habilidades
processuais dos alunos com maior dinamismo utilizando as aulas praticas. Lembrando
gue elas ndo devem ocorrer necessariamente dentro de um laboratério. “Na aula
pratica o aluno desenvolve habilidades de observacdo (todos os sentidos atuando
visando a coleta de informacdes), inferéncia (a partir da posse das informacdes sobre
0 objeto ou evento, passa-se ao campo das suposi¢cées), medicao (descricdo através
da manipulagéo fisica ou mental do objeto de estudo), comunicacao (uso de palavras
ou simbolos graficos para descrever uma ac¢do, um objeto, um fato, um fenémeno ou
um evento), classificacdo (agrupar ou ordenar fatos ou eventos em categorias com
base em propriedades ou critérios), predicdo (previsdo do resultado de um evento

diante de um padrao de evidéncias.

A partir delas, ou concomitantemente, ocorre o desenvolvimento de
habilidades integradas: controle de variaveis (identificacdo e controle das variaveis do
experimento), definicdo operacional (operacionalizagédo do experimento), formulacao
de hipéteses (solugBes ou explicacdes provisdrias para um fato), interpretacdo de
dados (definir tendéncias a partir dos resultados), concluséo (finalizar o experimento,

através de conclusdes e generalizacdes). (VASCONCELOS et al., 2002)

1. Uso dejogos pedagdgicos nas aulas de ciéncias

Vocé ja deve saber que € necessario estimular o aluno ao ensino praticado
dentro da escola. Nem sempre conquistar a atencdo dele é tarefa facil, vocé
precisa desenvolver novas metodologias e situacbes de aprendizagem que
favorecam a pesquisa, a interacdo e a colocacdo de conceitos em pratica. Para
isso, utilize atividades ludicas para encantar os alunos e facilitar o ensino--

aprendizagem.
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Sugira aos alunos a criacao de jogos, a utilizacdo de jogos disponiveis no
mercado ou até mesmo jogos interativos, utilizando computadores conectados a
internet. O uso de gibis ou tirinhas que estejam dentro do contexto da disciplina
também ¢é valido para estimular os alunos. Até pouco tempo atras, as atividades
ludicas eram utilizadas apenas na educacdo infantil e nas séries iniciais do ensino
fundamental, mas hoje elas sdo amplamente utilizadas em todos os niveis de ensino,

facilitando a aquisicdo de conhecimento.

A publicacéo Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL,
2006) sugere algumas atividades que vocé pode utilizar como ferramentas para o
ensino, algumas estratégias para abordagem de temas que facilitam a integracao
entre alunos e professores.

Entre estas estratégias estdo: a experimentacdo, os estudos do meio, o
desenvolvimento de projetos, 0s jogos, 0s seminarios, os debates e as simulagdes.

Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de
apropriagcdo do conhecimento. Permitem o desenvolvimento de competéncias no
ambito da comunicacao, das relagdes interpessoais, da lideranca e do trabalho em
equipe, utilizando a relacéo entre cooperacao e competicdo em um contexto formativo.
O jogo oferece o estimulo e 0 ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento
espontaneo e criativo dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento de
técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais para
estimular nos alunos a capacidade de comunicacao e expressao, mostrando-lhes uma
nova maneira, ludica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o conteudo
escolar, levando a uma maior apropriagdo dos conhecimentos envolvidos.

Utilizar jogos como instrumento pedagdégico ndo se restringe a trabalhar
com jogos prontos, nos quais as regras e 0s procedimentos ja estdo determinados;
mas, principalmente, estimular a criagcédo, pelos alunos, de jogos relacionados com o0s

temas discutidos no contexto da sala de aula. (BRASIL, 2006, p. 28).

Modalidades didaticas sdo ferramentas usadas por educadores no
processo de ensino-aprendizagem, e utiliza-las em diferentes situacdes € um método
atil para auxiliar a assimilacdo de conhecimento e informacdo pelos alunos. A
utiizagcdo de jogos educativos tem, portanto, o intuito de proporcionar aulas
participativas e dinamicas que induzam o auto aprendizado, facilitando a

compreensao do conteudo, estimulando a curiosidade e promovendo interacao entre
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os alunos.

Ward et al. (2010, p. 163) dizem que os beneficios de usar jogos como
estratégia positiva na sala de aula podem ser enormes. Todavia, apenas deixar que
os alunos joguem para tornar a aula interessante ndo € a resposta. O jogo deve ser
planejado e controlado. Para que 0 jogo seja usado de forma produtiva, os alunos
devem estar atentos e concentrados na atividade, e os jogos devem ser motivadores

e divertidos.

Utilize as atividades ludicas sempre que puder para facilitar o processo de
ensino-aprendizagem. Mas como ja foi dito, os jogos precisam fazer algum sentido,
devem estar relacionados com o contetdo que esta sendo trabalhado. Sempre que
planejar suas aulas, defina as estratégias, proponha uma atividade ludica e apresente
essa proposta ao aluno, e entdo havera um aprendizado concreto. Durante a
realizacdo dos jogos pedagogicos ha aquisicdo do conhecimento, mesmo que o aluno

nao perceba. Esta aquisicdo se da em etapas:

o Analise das implicacfes de jogar: quando vocé planeja sua aula e inclui na
metodologia a utilizacdo de jogos, ja contempla os objetivos da atividade. E
necessario que os alunos saibam dos objetivos dos jogos que vocé propde a
eles.

o Exploracdo de materiais e aprendizagem das regras: manipular para conhecer
as pecas do jogo, entender as regras do jogo (p. ex., quantos jogadores,
estratégias, pecas disponiveis, onde inicia e onde termina) sdo fundamentais
para o sucesso da atividade.

o Prética de jogos e construcdo de estratégias: é a atividade de “jogar”
propriamente dita, respeitando as regras preestabelecidas, o tempo de cada
jogador, o estudo das estratégias do jogo. E o chamado “cerne” da atividade.

o Resolucdo de situagOes-problema: quando vocé sugerir jogos em duplas ou
grupos de alunos, sempre havera um ganhador e alguns perdedores. Estudar
0 jogo, percebendo estratégias para vencer, respeitando os colegas, de forma

justa é importante para o desenvolvimento de habilidades e atitude

Vocé pode tornar o ensino de ciéncias mais ludico deixando-o mais
agradavel e acessivel, sem abandonar o rigor de um curriculo preestabelecido e seus

conteudos especificos. Nao sdo apenas 0s jogos que tornam a disciplina mais ludica.
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Existem outras estratégias que podem ser utilizadas por vocé com muito sucesso no

quesito ensino-aprendizagem, desde que bem adaptadas ao conteudo.

Aqui vamos dar algumas sugestdes de atividades, e vocé pode se

aprofundar neste tema e desenvolver outras alternativas:

» Literatura: existem muitos livros literarios que abordam temas como
biodiversidade, ecossistemas, ciclo da agua, entre outros, além dos livros de
ficcdo cientifica (Qque nada mais sdo do que experimentos cientificos) que
apontam maleficios e beneficios de sua utilizagdo. A partir dai vocé pode

desenvolver debates ou seminarios sobre diversos assuntos.

Ha muita literatura infanto-juvenil disponivel para o ensino fundamental. Por
exemplo, Zen et al. (1997) participaram da organizacao do livro Ciéncias na sala de
aula, onde abordam diversos temas que vocé pode usar em aula. Além de livros, vocé
também pode utilizar textos originais de cientistas, estimulando a leitura, a escrita

cientifica e despertando a curiosidade dos alunos.

Ao utilizar textos de cientistas famosos, em primeira pessoa, 0s alunos
acabam se sentindo mais proximos deles. Darwin escreveu alguns livros em primeira
pessoa. Ele se apresenta como um cientista espirituoso e bem-humorado. Os livros A
viagem a bordo do HMS Beagle pela América do Sul, A autobiografia de Charles
Darwin e Entendendo Darwin: a autobiografia de Charles Darwin sdo boas sugestoes

de leitura.

As histérias em quadrinhos e 0s mangas, apresentados de forma
Unica(quadrinhos), utilizam diversos recursos linguisticos que facilitam o
entendimento do conteludo Teatro: vocé pode sugerir que as pecas teatrais sejam
apresentadas pelos proprios alunos, a partir de roteiros criados por eles, pois isso vai

auxiliar na compreenséao, na organizacdo e no dominio do conteudo.

Conforme Ward et al. (2010, p. 141), o autoperpetuante ditado ‘ouco e
esqueco; vejo e lembro; faco e entendo’ mostra a importancia das atividades praticas,

e uma dessas técnicas experimentais, criativas e praticas € a dramatizagéo.

Observou-se que a dramatizacdo desenvolve a apreciacdo natural dos

alunos pelo ludico, podendo gerar muita diversdo e um interesse verdadeiro.
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Silveira, Ataide e Freire (2009) dissertam sobre a utilizac&o do teatro e das
atividades ludicas no ensino de ciéncias no seu artigo Atividades ludicas no ensino de
ciéncias: uma adaptacdo metodologica através do teatro para comunicar a ciéncia a

todos.

Eles relatam a experiéncia do uso das pecas teatrais, seguidas de uma
abordagem pedagogica e também disponibilizam o roteiro da peca “O ciclo da agua”,
gue vocé pode utilizar com alunos.

Vocé pode apresentar filmes de diversos géneros — ficcdo cientifica,
documentarios, animacdes, curtas-metragens —, 0 que torna mais compreensivel o
conteudo, além de mostrar diversas opinides sobre o assunto. Dependendo do
planejamento da sua aula, vocé pode utilizar o filme completo ou editar algumas cenas

(até mesmo de mais de um filme) mais importantes.

O filme € uma boa estratégia para o desenvolvimento de debates, leituras
adicionais, construcao de resenhas. Animagdes como “A era do gelo”, “Happy Feet, o
pinguim” e “Wall-E” tratam sobre o aquecimento global e a evolugcédo; documentarios
como “A ultima hora” e “Uma verdade inconveniente” tratam de aquecimento global e
mudancas climaticas; longas-metragens como “Alimentos”, “Tomorrowland”, “A
histéria das coisas” e “Lixo extraordinario” tratam sobre meio ambiente, tecnologia,
biodiversidade. Mas existem muitos outros filmes disponiveis no mercado que vocé
pode apresentar como estratégia de aprendizagem em ciéncias.

Independente do género musical, vocé pode utilizar muitas musicas que
abordam temas relacionados ao ensino de ciéncias. Desde “Planeta agua”, de
Guilherme Arantes, até “Bichos escrotos”, do grupo Titds, as musicas podem servir
como apoio didatico em suas discussdes sobre problemas ambientais, saude, corpo,

biodiversidade, entre outros.

2. Atividades ludicas adequadas ao desenvolvimento da crianca

Os autores Cavallari e Zacharias (2007) propbéem a adequacdo das
atividades ladicas de acordo com a idade do aluno. Para eles, todas as atividades
lidicas podem ser adaptadas, respeitando a etapa de desenvolvimento em que a

crianca se encontra. Observe 0 que 0s autores apresentam:
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de 0 a 2 anos: brincadeiras referentes a educacédo sensoério-motora (sentir/
executar), exploracéo, canto, perguntas e respostas, esconde-esconde.

entre 2 e 4 anos: brincadeiras com poucas regras simples, utilizacao das formas
basicas de movimento (andar, correr, saltar, rolar), representacdo/ imitagéo
(brincar de casinha, cantar, etc.).

entre 4 e 6 anos: brincadeiras com regras, atividades com muita movimentacao.
entre 6 e 8 anos: jogos de montar, atividades em equipes, desafios, atividades
com movimento.

entre 8 e 10 anos: é importante formar grupos, a realizacao de atividades que
envolvam estratégias, raciocinio e desafios, pois ja possuem raciocinio
concreto e aquisi¢ao do abstrato.

entre 10 e 12 anos: tém menos interesse por brincadeiras, gostam de grandes
jogos simplificados e de jogos de integracdo social, atividades em equipe. Ja
compreendem a sexualidade. E uma boa idade para a realiza¢éo de teatro.
entre 12 e 14 anos: supervalorizam a competicao, jogos com estratégias e alto
nivel de dificuldade. Neste periodo, sdo muito influenciaveis.

entre 14 e 18 anos: aceitacao e discussao das diferencas de habilidades entre
0s sexos, desprezam atividades motoras (idade da preguica), tém uma visédo
da atividade ludica ndo somente como atividade fisica, valorizam atividades
sociais e culturais, apreciam gincanas de multiplas atividades, atividades junto
a natureza, cinema, musica e danca.

Vocé pode se basear nas sugestdes de atividades ludicas propostas
por Cavallari e Zacharias (2007) e integrar essas informacdes com os Estagios
de Desenvolvimento Cognitivo propostos por Piaget:

Estagio Sensorio-Motor (até 2 anos): desenvolvimento inicial da coordenacao
motora, a inteligéncia esta ligada a situacfes e acdes concretas, etapa em que
se diferencia o proprio corpo dos demais objetos.

Estagio Pré-Operatdrio (de 2 a 6 anos): ocorre a producao de imagens mentais,
sao egoceéntricos.

Estagio Operatério Concreto (de 7 a 11 anos): aceitam o ponto de vista das
outras pessoas, realizam atividades concretas que nado exijam abstracdo,

conseguem classificar e agrupar.
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o Estagio das Operacfes Formais (de 12 anos até o final da adolescéncia): fase
de transicdo para o modo de pensar do adulto, tém a capacidade de raciocinar
sobre hipéteses e situacdes abstratas, conseguem opinar e formular conceitos.

planejamento e avaliacdo

3. Breve historico da didatica

O termo didatica tem origem na Grécia antiga, a partir de techné didaktiké, que
pode ser traduzida por instruir, técnica de ensinar. Apenas no seculo XVII que Joao
Amods Comenius definiu didatica como uma disciplina. Ele tinha um pensamento
muito avancgado para a época e afirmava que “a didatica € a arte de ensinar tudo a
todos”.

A histéria da didatica esta diretamente relacionada com a evolucéo da
educacao, que desde a antiguidade até o século XIX ndo mudou muito. Durante todo
esse tempo, a aprendizagem resumia-se a um processo passivo-receptivo, ou seja, 0

professor fala e o aluno ouve, memoriza e repete.

O escritor e filésofo Jacques Rousseau (1712-1778) sugeria um modelo de
ensino em que o0 jovem conseguisse viver com a sociedade (corrupta), lembrando que

todas as pessoas nascem boas, mas sédo corrompidas pela sociedade.

Ja Johann Heinrich Pestalozzi (1746-1827), influenciado por Rousseau,
complementou seu modelo de ensino, afirmando que também deveria se levar em
conta as aptiddes de cada ser humano no processo educativo e também que todas as
criancas deveriam ter acesso a educacdo, independentemente de sua condi¢cao

social.

De acordo com Haydt (2001), podemos resumir da seguinte maneira 0s
principios formulados por Pestalozzi:
1. A relacéo entre professor e aluno deve ser baseada no amor e no respeito mutuo.

2. O professor deve respeitar a individualidade do aluno.

3. A finalidade da educacao deve basear no seu fim mais elevado, ou seja, favorecer
o desenvolvimento fisico, mental e moral do aluno.
4. O ensino néo deve objetivar a verdade absoluta e a memorizacdo mecéanica, mas

o desenvolvimento das capacidades intelectuais.
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5. A educacéo deve auxiliar no desenvolvimento organico, por isso a atividade fisica
€ tdo importante quanto a intelectual.
6. A aprendizagem escolar ndo deve levar apenas a aquisicdo de conhecimento, mas,
principalmente, ao desenvolvimento de habilidades e ao dominio de técnicas.
7. O método de instrucd@o deve ter por base a observacao ou percepcao sensorial e
comecar pelos elementos mais simples.
8. O ensino deve respeitar o desenvolvimento infantil, seguindo a ordem psicologica.
9. O professor deve dedicar a cada topico do conteddo o tempo necessario para
assegurar que o aluno aprenda.

Johann Friedrich Herbart (1776-1841) é considerado o primeiro autor a
formular a Pedagogia em termos cientificos. Sua teoria tem forte conteddo moral e
afirma que s6 se consegue atingir a finalidade da educacgéo a partir da moralidade e

da virtude.

Ao contrario do modelo passivo tradicional, surge John Dewey (1859-1952).
Segundo Haydt (2001, p. 21), Dewey afirmava que “A agao precede o conhecimento
e 0 pensamento. Antes de existir como ser pensante, 0 homem é um ser que age. A
teoria resulta da pratica. Logo, o conhecimento e o ensino devem estar intimamente

relacionados a acdo, a vida pratica, a experiéncia.”

As ideias de Dewey deram origem ao movimento conhecido com Escola
Nova. No Brasil, a educacdo iniciou-se a partir dos padres jesuitas, de 1549 até
meados de 1759. Nessa época, entrou em vigor a chamada Pedagogia Tradicional

Leiga (com os mesmos principios didaticos, porém sem as questdes religiosas).

Em 1932 iniciou-se 0 movimento escola novista a partir da publicacdo do
Manifesto dos Pioneiros da Escola Nova. Este movimento previa o direito de todos a
educacéo e aos principios democraticos. O centro da educacao passou a ser o aluno,

e o professor era um facilitador no processo de ensino-aprendizagem.

A partir dos anos 1960, a Escola Nova perdeu forca com a chegada da
Pedagogia Tecnicista, baseada na psicologia comportamental (behaviorista), na qual

o professor é apenas o0 executor de planejamentos preconcebidos.
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Desde os anos 1980, os fundamentos das teorias utlizadas séo
guestionados, e ha uma preocupacao com 0s aspectos sociopoliticos do processo de

ensino.

4. Planejamento tradicional x critico

Vocé ndo deve encarar o planejamento pedagdgico como um documento
meramente burocratico e sem serventia. Ele norteia o seu trabalho, facilitando o
desenvolvimento dos planos de aula e das avaliagbes a serem propostas aos alunos.

Em geral, o planejamento estad expresso no PPP (Projeto Politico--
Pedagogico) da escola. No planejamento tradicional hd uma énfase nos
procedimentos, no preenchimento de fichas e formulérios pré-concebidos, sendo
apenas um documento formal para a organizagdo da instituicdo. Neste modelo,
acredita-se ter controle dos fatores e das variaveis que possam influenciar no alcance
dos objetivos e resultados desejados. Isso o torna estatico, passivo, pois se submete

apenas as mudancas planejadas.

Muitas vezes, percebe-se que as atividades planejadas nesse formato nao
abrem espaco para a participacao e a criatividade. Ja na abordagem de planejamento
critico evita-se a producdo de um documento tecnicista através da construcédo de um

documento dinamico, dialético, transformador.

Com isso, vocé consegue lidar melhor com as dificuldades dentro de sala
de aula e consegue definir as prioridades na relagdo ensino--aprendizagem. Vocé
deve planejar as atividades educativas de acordo com a realidade e a necessidade
dos alunos, envolvendo teoria e pratica. O planejamento escolar ocorre em diversos

niveis. Observe:

» Planejamento curricular: consta dos componentes curriculares (disciplinas) que
estardo presentes durante o ano letivo para cada nivel de ensino. A escola
elabora o seu planejamento curricular e 0 submete ao 6rgdo competente
(federal, estadual ou municipal) para que seja aprovado.

» Plano de ensino: também chamado de plano de curso, € o roteiro de contetdos
e atividades a serem desenvolvidos em cada disciplina, durante o ano letivo.

Ele deve conter os seguintes itens: justificativa da disciplina, objetivos gerais,
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objetivos especificos, conteddo, tempo necessario para execucao,

metodologia.

O plano de ensino pode ser formulado contemplando todo o ano letivo ou

pode ser dividido em bimestres/trimestres, conforme a organizacédo da escola.

5. Avaliacdo tradicional x critica

Muitas vezes, a avaliacdo escolar pode ser encarada como uma maneira
de punicdo aos alunos. Mas esse nao € o seu objetivo. Na realidade, a avaliagdo
serve como um norteador ao trabalho do professor, como um instrumento de
medicao da qualidade do aprendizado.

Vocé ndo deve se basear apenas na utilizacdo de provas escritas como
instrumento de avaliacéo, pois existem muitos outros instrumentos que contemplam
as diferentes maneiras de aprender e de se expressar de cada aluno. Mas

simplesmente ignorar a avaliagdo nédo é valido.

Vocé deve verificar qual método de avaliacdo se adéqua ao seu método de
ensino. A avaliagcdo do aluno esta diretamente relacionada a avaliagdo do professor,
ou seja, se os alunos aprenderam aquilo que o professor ensinou. Sao muitas

propostas:

o Avaliacdo permanente: ou qualitativa, a partir da observagéo diéria do aluno,
de suas atitudes, seu desenvolvimento cognitivo, interacao social, participacéo
na aula, realizacdo de tarefas.

e Autoavaliacdo: em que o aluno verifica 0 que sabe e o que ainda precisa
aprender, estimula a responsabilidade, participacdo, cria um ambiente

democréatico dentro da sala de aula.

A autoavaliacdo deve ser orientada por vocé, pois € muito facil para o
aluno se autoavaliar com notas maximas! Vocé deve oferecer um roteiro de
guestionamentos que incluem desde o aproveitamento das aulas, relacionamento com

colegas, tempo de estudo em casa, entre outros.
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» Portfolios: sdo pastas construidas pelos proprios alunos durante um periodo de
tempo (um més, um bimestre, um trimestre) que incluem relatérios de aula,
textos, fichas, desenhos, anotacdes e até mesmo a autoavaliacao.

» Seminarios: de forma individual ou em pequenos grupos, 0s alunos pesquisam
sobre um determinado tema e apresentam aos demais colegas. Pode haver a
distribuicdo de um resumo do que foi apresentado para a turma.

» Trabalhos em grupos: podem ser de diferentes formas, como através da
confeccdo de cartazes, de pesquisa bibliogréfica, fotogréfico, etc. Os trabalhos
em grupo facilitam a distribuicdo de tarefas entre os componentes e a

organizacdo do material para entrega ao professor.

Qualquer que seja o0 método que vocé utilize, vocé ndo deve cobrar apenas a
obtencéo de respostas prontas, decoradas. Uma nova metodologia critica propde que
o aluno se expresse, que participe da construcdo da avaliacdo para que ndo seja
apenas um ato mecanico. E dificil mudar a forma de avaliacdo sem mudar a proposta
da escola. Infelizmente, as notas e os boletins continuam sendo os métodos preferidos

pelas escolas e pelos pais de alunos para medir o quanto estdo aprendendo.

Segundo Zabala (1998, p. 17), “O planejamento e a avaliacdo dos
processos educacionais sdo uma parte inseparavel da atuacéo docente, ja que o que
acontece nas aulas, a propria intervencao pedagodgica, nunca pode ser entendida sem
uma analise que leve em conta as intencdes, as previsdes, as expectativas e a

avaliacao dos resultados.”

Na maioria das vezes, pensamos nos professores em seus momentos em
sala de aula ou em uma saida de estudos com seus alunos, mas essa € apenas parte

de seu trabalho docente.

Entre suas diversas tarefas, ha o planejamento e a avaliacdo. Para planejar
uma aula de ciéncias vocé deve levar em conta as caracteristicas sociais e culturais
dos alunos, contemplar contelidos que os tornem aptos a vida em sociedade (que
sejam Uteis ou relacionados ao seu dia-a-dia), que promovam a inclusdo social, 0 uso

das tecnologias e a preocupacdo com o ambiente natural.
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UNIDADE 3 — ENSINAR CIENCIAS NA EDUCACAO INFANTIL

OBJETIVOS:
e Explicar a importancia de se trabalhar ciéncias na educagéo infantil.
e Construir propostas de trabalho com os contetdos de Ciéncias na educacao infantil.

VOCE SABIA?

O aluno é sujeito de sua aprendizagem a partir do momento em que ele
estabelece outro significado do mundo, quando ele constréi explicagbes

baseadas no conhecimento cientifico. (BRASIL, 1998).

Atualmente, o atendimento educacional das criancas com idade pré-
escolar passou dos Estados para os Municipios. Ele se tornou obrigatério a partir da
Constituicdo de 1988, e desde entdo vem sofrendo revisées sobre desenvol-vimento

infantil, adequacado de espacos fisicos e fortalecimento das praticas pedagogicas.

Essa é a primeira etapa da Educacéo Basica e contempla criancas de 0 a
5 anos, conforme o documento Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao
Infantil (BRASIL, 2010 p. 25).

As praticas pedagdgicas que compdem a proposta curricular da Educacao
Infantil devem ter como eixos norteadores as interacdes e a brincadei-ra e garantir

experiéncias que:

f Promovam o conhecimento de si e do mundo por meio da ampliacdo de
experiéncias sensoriais, expressivas, corporais que possibilitem movimentacdo
ampla, expressao da individualidade e respeito pelos ritmos e desejos da criancga;

-Favorecam a imersdo das criangas nas diferentes linguagens e o pro-
gressivo dominio por elas de varios géneros e formas de expresséao: gestual, verbal,
plastica, dramética e musical;

- Possibilitem as criancas experiéncias de narrativas, de apreciacao e

interacdo com a linguagem oral e escrita, e convivio com diferentes suportes e
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géneros textuais orais e escritos;

- Recriem, em contextos significativos para as criancas, relacdes
quantitativas, medidas, formas e orientacdes espaco temporais;

- Ampliem a confianga e a participagdo das criangas nas atividades
individuais e coletivas;

- Possibilitem situacdes de aprendizagem mediadas para a elaboracdo da
autonomia das criancas nas acdes de cuidado pessoal, autoorga-nizacdo, saude e
bem-estar,

- Possibilitem vivéncias éticas e estéticas com outras criancas e grupos
culturais, que alarguem seus padrbes de referéncia e de identidades no dialogo e
conhecimento da diversidade;

- Incentivem a curiosidade, a exploragdo, o encantamento, o questio-
namento, a indagacdo e o conhecimento das criangas em relagdo ao mundo fisico e
social, ao tempo e a natureza;

- Promovam o relacionamento e a interacdo das criancas com diver-
sificadas manifestacdes de mdasica, artes plasticas e graficas, cinema, fotografia,
danca, teatro, poesia e literatura;

- Promovam a interacdo, o cuidado, a preservacdo e o conhecimento da
biodiversidade e da sustentabilidade da vida na Terra, assim como o0 néo desperdicio
dos recursos naturais;

- Propiciem a interacéo e o conhecimento pelas criangas das manifestacoes
e tradi¢des culturais brasileiras;

- Possibilitem a utilizacdo de gravadores, projetores, computadores,

maquinas fotogréficas, e outros recursos tecnoldgicos e midiaticos

Como se V&, os eixos norteadores estdo muito préximos do que se espera
de alunos com maior idade, € claro que respeitando suas capacidades e etapas do

desenvolvimento e garantindo que as atividades sejam ludicas.

O documento ainda garante as criancas o direito de continuidade no
processo educativo, respeitando as especificidades etarias e sem antecipar o

conteudo que sera trabalhado no Ensino Fundamental.

N&o ha uma divisdo por conteudos ou areas do conhecimento pré-

determinadas para a Educacao Infantil, tendo em vista que a grande maioria dos
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educadores desta etapa do ensino tem uma formacéao polivalente, ou seja, estao aptos

a trabalharem todas as disciplinas.

Nesta etapa, 0 ensino de ciéncias trata-se da observacao de fen6-menos
naturais, do corpo, dos alimentos, dos animais, entre outros. Estimular a curiosidade
e 0s questionamentos das criangcas com relacdo a fendbmenos € uma boa estratégia

para a educacao infantil.

Conforme Vieira (2013), o contato da crianca com o ensino de Ciéncias nas
séries iniciais € extremamente pertinente, uma vez que, criancas dessa faixa etaria
sado naturalmente curiosas, investigativas e observadoras, demonstram bastante
interesse em conhecer o mundo que as cerca, a partir dos estimulos recebidos através

dos professores e dos seus métodos de trabalharem com esses interesses.

Segundo Vieira (2013),esse conhecimento deve partir dos interesses das
criangas, de suas necessidades imediatas e do meio em que elas vivem, cabendo ao
professor priorizar as habilidades naturais de cada faixa etaria , com trabalhos que
estimulem o desenvolvimento das habilidades de observacdo, descricdo oral ou
através do desenho, da exploracdo do ambiente em que vive; o clima da cidade ou
até mesmo o jardim da escola, ou seja, estabelecer relacdes entre os diversos
elementos que compdem seu meio; enriquecer suas experiéncias, a fim de que as
criancas adquiram o gosto pelas pesquisas e descobertas, adquirir habitos de uma
vida sadia em relagéo a higiene, alimentacéo, eliminacdo e recreagdo, proporcionando
o desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva frente as descobertas e os fatos

do mundo real.

No contexto da educacgéo, hd uma consciéncia crescente de que o papel
desempenhado pelas ciéncias acentua a necessidade de oferecer as criancas, desde
o nivel de educacao inicial, uma formacéo cientifica que leve devidamente em conta,
por um lado, as necessidades e possibilidades de desenvolvimento cognitivo e, por
outro, o estado atual e as perspectivas de evolu¢do do conhecimento cientifico.

Isso ocorre porque a ciéncia vem tornando-se cada vez mais importante

na vida cotidiana, principalmente em decorréncia dos avancos tecnolégicos, de tal
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modo que uma formacao cientifica adequada passou a ser um requisito indispensavel

da educacéo das novas geracoes.

Segundo o Referencial Curricular Nacional para Educacéo Infantil
(BRASIL, 1998 p. 53), os conteudos sdo apresentados nos diversos eixos de trabalho,

organizados por blocos.

Essa organizagéo visa a contemplar as dimensdes essenciais de cada eixo
e situar os diferentes contetdo dentro de um contexto organizador que explicita suas
especificidades por um lado e aponta para a sua “origem” por outro. Por exemplo, &
importante que o professor saiba, ao ler uma histéria para as criangas, que esta
trabalhando ndo sé a leitura, mas também, a fala, a escuta, e a escrita; ou, quando
organiza uma atividade de percurso, que esta trabalhando tanto a percepcédo do
espaco, como o equilibrio e a coordenacao da crianca. Esses conhecimentos ajudam
o professor a dirigir sua acdo de forma mais consciente, ampliando as suas

possibilidades de trabalho.

Destacam-se 0s seguintes eixos de trabalho: movimento, artes visuais,
musica, linguagem oral e escrita, natureza e sociedade, matematica. Assim como no
ensino fundamental e médio h4 uma listagem de conteddos que devem ser
trabalhados durante os anos de escola, para a educacao infantil ndo existindo

conceitos preestabelecidos que devem ser obrigatoriamente abordados.

Numa abordagem didatica, estabeleceu-se que serdo trabalhadas
“categorias de conteudos” (BRASIL,1998)

Os conteudos conceituais referem-se a construcao ativa das capacidades
para operar com simbolos, ideias, imagens e representacdes que permitem atribuir

sentido a realidade.

Desde os conceitos mais simples até os mais complexos, a aprendizagem
se da por meio de um processo de constantes idas e vindas, avangos e recuos nos
quais as criancas constroem ideias provisorias, ampliam-nas e modificam-nas,

aproximando-se gradualmente de conceitualizagbes cada vez mais precisas.

Os conteudos procedimentais referem-se ao saber fazer. A aprendizagem

de procedimentos esta diretamente relacionada a possibilidade de a crianca construir
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instrumentos e estabelecer caminhos que Ihes possibilitem a realizacdo de suas

acoes.

Longe de ser mecéanica e destituida de sentido, a aprendizagem de
procedimentos constitui-se em um importante componente para o desenvolvimento

das criancas, pois relaciona-se a um percurso de tomada de decisfes.

Desenvolver procedimentos significa apropriar-se de “ferramentas” da
cultura humana necessarias para viver. No que se refere a educacéao infantil, saber
manipular corretamente os objetos de uso cotidiano que existem a sua volta, por
exemplo, é um procedimento fundamental, que responde as necessidades imediatas

para inser¢cao no universo mais proximo.

Os conteudos atitudinais tratam dos valores, das normas e das atitudes.
Conceber valores, normas e atitudes como contetdos implicam torna-los explicitos e

compreendé-los como passiveis de serem aprendidos e planejados.

O curriculo a ser trabalhado na educacéao infantil pode ser entendido como
um conjunto de praticas que buscam articular as experiéncias e os saberes das
criangas com os conhecimentos que fazem parte do patriménio cultural, artistico,
ambiental, cientifico e tecnolégico, de modo a promover o desenvolvimento integral
de criancas de 0 a 5 anos de idade (BRASIL, 2010).

- Construcédo de um novo olhar

De um lado, vocé pode ser um professor tecnicista, que vai propor o ensino
de ciéncias com base em experiéncias praticas. De outro, vocé pode ser um professor
tradicionalista, que vai focar na transmissdo de conceitos e na teoria em aulas

expositivas.

As limitacdes de ambas as linhas levaram ao desenvolvimento de uma
terceira perspectiva, conhecida como investigativa. Esse novo modelo propde que
vocé se baseie em uma situacdo-problema para oferecer aos alunos a oportunidade
de observar, levantar hipoteses, fazer registros e tirar conclusdes, ou seja, trabalhar a

partir de uma perspectiva de educacao cientifica.

Pozo e Crespo (2009, p. 244) citam Vygotsky para tratar da aquisicdo do

conhecimento cientifico: Partindo do conceito vygotskiano de zona de
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desenvolvimento proximal, assumimos que o trabalho da educacado cientifica &
conseguir que os alunos construam, nas salas de aula, atitudes, procedimento e
conceitos que nao conseguiriam elaborar sozinhos em contextos cotidianos e que,
sempre que esses conhecimentos sejam funcionais, saibam transferi-los para novos
contextos e situacfes. Dessa forma, o curriculo de ciéncias deve servir como uma

auténtica ajuda pedagogica .

A concepcéo da relagéo de ensino e aprendizagem como uma associacao
entre sujeitos é fundamental para que os alunos se apropriem de conhecimento

cientifico e para que pensem e atuem por si.

Cada aluno, a partir de sua concepcao e de seu papel, desenvolve uma
compreensao dos fendbmenos naturais e suas transformacdes, configurando atitudes

e valores humanos.

O aluno é sujeito de sua aprendizagem a partir do momento em que ele
estabelece outro significado do mundo, quando ele constréi explicacdes baseadas no
conhecimento cientifico. (BRASIL, 1998).

Os modelos de ensino que temos pedagogicamente sao:
- Tradicional: nesse modelo, vocé & o “dono” do conhecimento e o transmite aos
alunos, que sdo meros ouvintes que devem memorizar as informacdes. Conhecido
como método de exposicao verbal.
- Expositivo: ensino por exposi¢cdo, no qual vocé proporciona conhecimentos

conceituais através de pesquisas e o0 aluno recebe e assimila conhecimentos.

Esse método é baseado nas teorias de Ausubel. Para ele, esta metodologia
nao era essencialmente passiva, pois a medida que os alunos ouvem, vao criando

significados, organizando as informacgdes recebidas.

A partir disso, os alunos formam conceitos, ou seja, organizam as ideias

através de dois modelos:

- Pesquisa dirigida: a pesquisa é um método construtivo na aquisi¢do do
conhecimento, porém costuma-se observar que nas escolas a pesquisa se resume a
simples copia de informacao presente no livro didatico. A pesquisa dirigida nada mais
€ do que um processo de construcdo do conhecimento, em que o aluno possui etapas

pré-definidas para compreender o contetdo de aula.
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- Conflitos cognitivos: € uma proposta pedagodgica baseada no
construtivismo. Para que o conflito seja gerado, € necessario que o0 aluno seja
instigpado a buscar a constru¢cdo do seu conhecimento. Vocé pode gerar essa

provocacao a partir de questionamentos.

A teoria construtivista, elaborada por Piaget, prop&e que a crianca ja nasce
com conhecimentos inatos, que sao o ponto de partida para a construcdo do

conhecimento a partir da interagdo com o0 meio.

Conforme Bezerra (2005), no artigo O conflito cognitivo nas perspectivas
socioconstrutivistas e histérico-cultural, as contradicbes geradas pelo professor

devem colocar o aluno em uma incomoda situagao de conflito cognitivo.

A pergunta que se faz necessaria aqui € esta: como o aluno devera se
comportar para passar de um conhecimento insuficiente sobre os fendmenos naturais
para um conhecimento capaz de explicar o fen6meno e, a0 mesmo tempo, satisfazer

as condicoes de coeréncia e generalidade exigidas desde o inicio?

A explicacdo desta metodologia é que vocé auxilia o aluno a assimilar

conhecimentos de forma que suas explicacfes sejam compreensiveis e contrastaveis.

Os conteldos sdo uma maneira para ter acesso as estruturas conceituais
e modelos, e os alunos tém a capacidade de diferenciar e integrar diferentes tipos de

conhecimentos e modelos.

Segundo Pozo e Crespo (2009), o ensino por explicagdo e contraste de
modelos é a forma como se representa 0 conhecimento existente em um dado

dominio.

O ensino por modelos se torna uma proposta eficiente, pois consiste em
contrastar os modelos alternativos como o ensino tradicional da ciéncia, ensino por
descoberta, ensino expositivo, ensino por meio do conflito cognitivo para os alunos
compreenderem as diferencas conceituais de forma a relaciona-las e integra-las
metacognitivamente.

A utilizacdo da metodologia investigativa tem sido muito explorada no
sentido de melhorar o processo de aprendizagem, ja que estamos preparados para
aprender apenas sobre aquilo que desejamos e nesse estagio indagamos, buscamos

e perseguimos nossas curiosidades.
40

4

\VAY.
T a 'AYAYAVA‘
. Y AVAVAVAY.

A YAYA



Ta¥

aYAYA

A 'A'A'J
AVAVAVA

" . VAVAVAV,
Y a 'A"‘YA"“
. Y AVAVAVAY.

-

CREDENCIADA PELA PORTARIA N2 245 - PUBLICADA NO D.O.U. DE 27/04/2021

o>
FACULDADE .
CURSO DE PEDAGOGIA EAD AUTORIZADO PELA PORTARIA N2 426 - PUBLICADA NO D.O.U. DE 07/05/2021 *
CNPJ: 17.145.404/0001-76 T

A metodologia investigativa pode ser utilizada como um processo
orientado que conduz o aprendiz a situacdes capazes de despertar a necessidade e
0 prazer pela descoberta do conhecimento. Com ressalvas, podemos associar este
conceito a investigacéao cientifica. (BIANCHINI; ZULIANI, 2010).
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